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I. KAPITEL. 


LUFTDRUCK. 


Ftir die Liiftdruckl)eobachtiing*en benutzte Ur. Hedin inchrere Sicidethernio- 
meter, drei Aneroide and einen Barograph. Im jahre 1894 flihrtc er auch ein Oueck- 
silberbarometer mit. Dasselbe hielt jedoch leider niclit die lu'schutUn'ungcni der 
Karawanenreise aus, sondern zerbrach schon am i . Marz 1 894. 

Alle die ]:)enutzten Siedethermometer waren von R. I'uess zii Stcglitz-Bcrlin 
gcliefert und von der Phj'sikalisch-l'echnischen Reichsanstalt in Charl()ttcin])Lirg gt:- 
prlift. Von den wahrend der ersteren Reise l)enutzten Siedethermometern waren 
einige in zehntel Grad Celsius, die andercn von 2 zii 2 mm der S])annungskurve 
des Wasserdampfes geteilt. Wahrend der zweiten Reuse l^enutzte Dr. Hedin niir 
solche mit der letztgenannten Teilung. 

Nach j\nbringung der in den Prufungs-Bcscheinignngen angcgel^enen Korrek- 
tionen geben die Siedethermometer unmittelbar den auf C. und Normalschwere 
reducierten Liiftdruck an, wahrend das Ouecksilberl)arometer zuerst auf beides zu 
reducieren ist. 

Es ist recht schwierig festzustellen, wie genaii die Angaljen dieser Siede- 
thermometer wahrend der Reisen gewesen sind. 

Nach den Prlifungs-Bescheinigungen sollte der Fehler kaum 0.5 mm li])er- 
steigen, und nach Berichtigung nicht 0.2 mm. 

Fur die zvvei Siedethermometer, welche Dr. Hedin wahrend seiner ersten 
Reise verwendete, waren gemass den Prufungs-Bescheinigungen der Reichsanstalt 
die Korrektionen vor der Reise: 


Thermomeler 1‘ T R. Nr. 379S, 

Fuess Nr. 268 in zehntel Grad C. ein^eteilt. 


In der Nahe von 

0“ 

Korrektionen den 26 

+ 0.01° 

April 1893, 

82 

O.oo 

entsprechend 

o.o mm 

86 

— O.oi 


— 0.2 2> 

90 

O.oo 

It 

0.0 » 

95 

O.oi 


— 0.2 > 

ICX 3 

— O.oi 


- 0.3 » 


Thermomelci V. T. R Nr. 6174, Fucss Nr 320 von 2 zu 
3 mm der Spanniingskurs e des Wasserdampfes einiJel(‘iU 


In der Nahe von : 

Koircktionen 
den 10. Mai 1895 

401 

mm 

- O.I 

mm 

451 

> 

- 0.4 


501 

> 

+ O.I 

h 

551 


+ O.I 


601 

'll 

4* 0.2 

> 

651 

> 

O.o 


701 


- 0.6 


762 

n 

+ 0.2 
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Fiir dieselben fand ich aber in Marz und April T897 nach dei Reise clinch 
Vergleichung mit dem Barometer der Meteorologischen Centralanstalt zu Stockholm:' 

P. T. R. Nr. 3795- 
Bei KoTTektionen 

O" - O.005'’ 

99,13 o.o mm 

99.96 — 0.8 » 

99.815 +0.1 » 

100.17 + 0.4 

100.005 + 0.4 » 

99.77 +0*1 » 

99.885 — 0.2 » 

100.23 + 0.4 

Demnach wurde es scheinen als ob das erstere Thermometer wahrend der 
ganzen Zwischenzeit seine Korrektion um etwa + 0.7 mm bei gewbhnlichem Liift- 
druck (760 mm) und das Zweite Thermometer seine Korrektion nicht merklich ver- 
andert habe. Die Kontrollbeobachtungen, aber, welche Dr. Heclin wahrend der 
Reise gemacht hat, stimmen nicht recht gut hiermit iiberein. Rrstens haben wir 
einige Vergleichungen in Febr. und Marz 1894 zwischen dem dann benutzten 
Ouecksilberbarometer * (von Fuess) und dem Siedethermometer Nr 3795 (Nr 268): 




QuecksilberbarometeT 
red auf 0® C. und 

Siedethermometer. 

Korrektion (le'=i 
Siedethermo met ei 



Normalschwere. 

Cels. 

mm 

mm 

1894 Febr. 

24, 1 p . 

. . 651.3 

95'-70 

650.6 

+ 0.7 


26, 9 p . • 

S 39-9 

90.61 

538-4 

+ 1.5 


28, 9 p . 

• • 557-3 

9 l. 5 t 

556.9 

+ 0.4 

Marz 

I, I p . 

• • 555-7 

91.49 

556.5 

- 08 


Weiter hat Dr. Hedin am 15. Nov. 1895 zu Kaschgar eine Vergleichung 
zwischen seinen Siedethermometern und dem am russischen Konsulat befindlichen 
Quecksilberbarometer Fuess Nr 932 gemacht. Das Quecksilberbarometer gab 658.6 
auf 0° C. und Normalschwere reduciert, das Siedethermometer Fuess Nr 320 nach 
der Prufungs-Bescheinigung Korrigiert dagegen 660.8, also die Korrektion des Siede- 
thermometers gleich — 2.2 mm. Doch ist es ja moglich, dass hier das Quecksilber- 
barometer fehlerhaft ist. 

' Das Siedethermometer P. T. R. Nr. 3795 = Fuess Nr. 268 wurde von Celsiusgraden zu 
MilHmetern vermittelst der Regnault-Broch’schen Tafeln und mit Anbringung folgender Korreklionen 


reduciert: Temperatur Korrektion 

Cels. mm 

79® bis 90® + 0.6 

91 bis 94 + o.s 

95 bis 96 + 0.4 

97 + 0.3 

98 + 0.2 

99 + o.t 

TOO O.o 


Diese Korrektionen stimmen mit den von Wiebe gefundenen Ergebnissen uberein. Zeitschr. f. 
Tnstrumentenkiinde 13, 1893 S. 329 — 335. 

** Dieses Werk, Vol. V., Part I, S. 2. 


\\ 'r R. Nr 6174. 

Bei: 

758.1 O.o mm 

755.2 + O.I 
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Vom 15. Dez. 1895 bis 27. Febr. 1897 benutzte Dr. Hedin gleichzeitig die 
beidcn Siedethermometer, so dass man aus den DifFerenzen zwischen den Ablesungen 
auf die Genauigkeit schliessen kann. Die Dififerenz der korrigierten Ablesungen, 
Nr. 320 — 268, war anfangs meistens positiv, wurde aber allmahlich negativ, wie aus 
folgenden Beispielen ersichtlich ist: 



Ni. 320 

Nr. 268. 

Diff. 

1895 Dez. 15, 9 p . . . 

665.8 

664.9 

+ 0.9 

19, 9 p . . . 

658.3 

658.6 

- 0.3 

24, 9 p . . . 

649.9 

648.8 

+ 1. 1 

1896 Aug. 13, 9 p . . . 

421.4 

422.3 

- 0.9 

14, 9 P • • 

421.1 

421.9 

- 0.8 

15, 9 p . . . 

417.8 

419.9 

- 2.1 

16, 9 p . . . 

401.9 

403-4 

- 1-5 

23, 2.30 p . . 

390.6 

391.6 

- I.o 

1896 Nov. 6, 9 p . . . 

491.8 

492.8 

- 1.0 

7 . 9 P • • • 

511.0 

512.3 

“ 1-3 

8, 9 p . . . 

517-4 

517-9 

“ 0.5 

9, 9 p . . . 

518.8 

519.9 

- 1. 1 

1897 Jan. I, 9 P • • • 

.S' 

00 

id 

650.2 

— 2.0 

2, 9 p . . . 

651-3 

652.1 

~ 0.8 

18, 9 p . . . 

672.0 

673.8 

- 1.8 

19, 10 p . . 

668.0 

669.3 

- 1-3 

26, 9 p . . . 

644.8 

645.6 

- 0.8 


In die Tabellen der Beobachtungen Vol. V, Part I, a sind ini Allgemeinen 
der Mittelwert der beiden Ablesungen eingefuhrt. Demnach scheint es, dass der 
wahrscheinliche Fehler einer Beobachtung auf etwa ± 0.5 mm zu schStzen ist, und 
dass Fehler von ±1.0 mm oder etwas mehr bisweilen vorkommen. 

Whhrend der zweiten Reise haben wir keine solche Vergleichungen um die 
Genauigkeit des Siedethermometers zu beurteilen. Jedocli gestatten die zu Leh 
ausgefuhrten Beobachtungen eine indirekte Vergleichung mit den brittischen Beob- 
achtungen. Diese werden taglich um 8 a. und diejenigen Dr. Hedins und seiner 
Gehiilfen wurden in Dezember 1901 am Siedethermometer um 9 p. ausgefiihrt. 
Um 7 a. wurde dagegen der Luftdruck am Aneroid beobachtet und nach dem 
Siedetliermometer berichtigt. ' Stellen wir diese Beobachtung mit der brittischen 
zusammen, so ergibt sich fur Leh; 


Quecksilberbaioineter 
auf o” C, und Normal- 
schweie reduciert® 
mm. 


Aneroid 

berichtigt 

mm. 


Diff. 


mm. 


1901 Dez. 25 500.8 499.7 + 1. 1 

26 498.5 496.0 4- 2.5 


* Dieses Werk, Vol. V, Part 1 , a, S. 308. 

® Die Reduktion auf Normalschwere wird hier und an anderen Stellen nach O. J. Brochs be- 
kannten Formeln mit Annahme der Anziehung der Kontinente gemacht (Travaux et memoires du 
Bureau international des poids et mesures, Tome I). Also Reduktion = — B (o.oo 359 Cos 2<p + 
O.oooooo 196 Z), wo B den auf o'" C. reducierten Barometerstand, (p die Breite und Z die Seehohe 
bezeichnen. 
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( ^uecksilbcrbaromeler 
auf 0 ° C. und Nonnal- 
schwcre reduciert 
mm. 

Aneroid 

l)ciichlLt;l 

mm. 

Diir. 

itiin. 

1901 Dez. 27 

497 -° 

495-8 

+ 1.2 

28 

S01.3 

498.8 

+ 2.5 

29 

500.5 

498.1 

+ 2.^ 

30 

497-9 

496.1 

+ 1.8 

31 

502-3 

5m 4 

+ 0.9 

Mittel 

499-8 

00 

b 

4 - I.S 


Da die brittische und die Hedin’sche Station an angenahert derselljcn Sechcihc 
sicli befanden, so ware demnacli die Ablesungen am Siedethermometer iim i.s mm 
zu niedrig. Die Morgenbeobachtungen wahrend der folgenden Monate ergeben 
aber fur Leh: 


Monalsmitlel 

t^uecksilberbaromeier 
auf 0° C und Normal- 

Aneroid 

beiichtiol 

Diff. 

1902 

schwere reduciert 



mm 

mui. 

mm 

Januar 

. . . . 501.1 

502.4 

- 1.3 

Februar 

. - • ■ 501.3 

501.4 

- 0.1 

Marz 

. . . . 499.3 


+ 1.7 

Mittel 

. . . . 500.6 

500.S 

■b 0.1 


Im Mittel w^ren also die Ablesungen am berichtigten Aneroide nur um o.i mm 
zu niedrig. Wahrend Januar, Februar und i. bis 24. MSrz wurde das Siedethermo- 
meter nicht benutzt; das Aneroid ist mit Hiilfe der am 31. Dezember und am 25. 
Marz gemachten Vergleichung berichtigt. Am 31. Dez. war die Korrektion des 
x\neroids -j- 46.5 mm, am 25- Marz -[-41.5 mm und es wurde angenommen, dass 
die Aenderung der Korrektion der Zeit proportional geschehen ist. Diese Annahme 
ist vielleicht unrichtig; es ist in der That, wie aus den Vergleichungen mit den 
brittischen Beobachtungen hervorgeht, die mittlere Korrektion fur Marz 1902 fast 
genau gleich deijenigen fiir Dezember. 

Wir finden also, dass die Siedetlrermometer-Beobachtungen teils zufallige teils 
andauernde Fehler aufweisen, welche bisweilen eine Unsicherheit von i bis 2 Milli- 
metern verursachen. tjber die wahrscheinliche Ursache der zufalligen Fehler hat 
Dr. J. Westman nach seiner Erfahrung mir giitigst mitgeteilt, dass die Intensitat 
der Heizung bei den Fuess’schen Siedeapparaten einen merkbaren Einfluss auf die 
lemperatui ausiibt, was aus der Warmestrahlung des Metallmantels zu erklaren sei. 

Was die Entstehung andauernder Fehler anbetrifft, so sind dieselben offenbar 
von einer langsamen Volumenveranderung des Thermometergefasses verursacht. 
Eine geringe Ausdehnung dieses Gefasses wiirde den aus den zu Leh gemachten 
Beobachtungen hervorgehenden Fehler erklaren, und eine solche kbnnte wohl durch 
den mehr als 7 Monate langen Aufenthalf in Tibet in einem Luftdruck von kaum 
mehr als eine halbe Atmosphare entstehen. Zwar ist das Jenaer Glas sehr wider- 
staridskraftig gegen Volumenanderungen zufolge Temperaturanderungen, aber viel- 
leicht nicht gegen solche zufolge andauernder Druckanderungen. Wir werden bald 
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sehen, class die verdiinnte Luft Tibets eine bedeutende Volumenanderung aller drei 
Aneroide verursacht hat. 

Die drei Aneroide batten die Nummer 2205, 2206 und 2207. Wahrend der 
ersteren Reise wurde, wie aus den Beobachtungen ersichtlich ist, das Siedethermo- 
meter wenigstens einmal taglich zur Luftdruckbestimmung benutzt, und deshalb habe 
ich bei der Bearbeitung dieser Beobachtungen die Korrektionen der Aneroide fur 
die Zwischenzeiten einfach durch Interpolation bestimmt. 

Wahrend der zweiten Reise aber wurde an den festen Stationen, wie eben- 
falls aus den Beobachtungstabellen ersichtlich ist, wahrend mehrerer Wochen oder 
Monaten nur einige wenige Luftdruckbestimmungen vermittelst des Siedethermo- 
meters gemacht, so dass die Ablesungen an einem der Aneroide und die Registrie- 
rung des Richard’schen Barographen dann die einzigen Hilfsmittel zur Bestim- 
mung des Luftdruckes waren. Soniit war es notig die Korrektionen dieser Instru" 
mente mit der grosstmbglichsten Genauigkeit zu ermitteln. Dabei wurde die An- 
derung der Korrektion mit der Temperatur und Zeit in Betracht gezogen. 

Fiir das Aneroid Nr. 2205 ergab sich aus 130 Vergleichungen mit dem 
Sieclethermometer vom 11. Sept. 1899 bis 25. Jan. 1900 und bei Luftdruck von 
650 bis 680 mm die folgende Korrektionstabelle, wo t die Temperatur des Aneroi- 
des in Celsiusgraden, c die Korrektion in mm und n die Zahl der Beobachtungen 
bezeichnen. 


t 

c 

n 

- 10.8° 

+ II.S 

10 

- 4.0 

+ 10.4 

20 

+ 0.6 

+ lO.l 

20 

+ 4*8 

+ 9*7 

20 

+ 8.2 

+ 9.0 

20 

+ 13-3 

+ 8.5 

20 

+ 19.1 

+ 8.1 

20 


Da die Korrektion c ziemlich regelmassig mit steigender Temperatur abnimmt, so 
berechnete ich hieraus die Formel 

c — lo.i — 0.116 1 (Aneroid Nr. 2205). 

Die Abweichungen zwischen Beobachtung und Berechnung libersteigen nur in 16 
der 130 Falle + 0.5 mm und nur in 7 Fallen ± i mm, 62 sind positiv, 62 negativ 
und 6 gleich Null. Die grbssten Abweichungen sind H- 1.5 und — 2.0 und der 
wahrscheinliche Fehler * einer Beobachtung = ± 0.77 mm. 

Fiir das Aneroid Nr* 2206 ergab sich ebenso aus 69 Vergleichungen mit 
dem Siedethermometer vom 7. Dec. 1899 bis 29. Juni 1900 und bei Luftdruck von 
664 bis 695 die folgende Tabelle 

* Berechnet nach der bekannten Formel /■= + 0.6745 ^ Summe der 

Quadrate der Abweichungen und n die Zahl der Beobachtungen bedeuten. 



/ 

c 

n 

- 3s 

+ 18.6 

9 

- 08 

+ i8.i 

9 

+ 21.5 

+ 15-0 

17 

+ 25.S 

+ 13-2 

16 

+ 28.3 

+ 12.8 

18 


c — 17.9 — 0.167/ (Aneroid Nr. 2206). 

Die Abweichungen zwischen Beobachtung und Berechnung iibersteigen in 51 
Fallen ± 0.5, in 32 Fallen + i und in 7 Fallen ± 2 mm, 30 sind positiv, 35 ne- 
gativ und 4 gleich Null. Die grbssten Abweichungen sind +3.4 und — 3.1 und 
der wahrscheinliche Fehler einer Beobachtung = + 0.98 mm. Somit ist dieses In- 
strument nicht vbllig so gut als das erste. Indessen wurde es an der festen Sta- 
tion Jangi-kol benutzt. 

Fiir das Aneroid Nr. 2207 ergab sich endlich aus 130 Vergleichungen mit 
dem Siedethermometer vom ii. Sept, bis 29. Dez. 1899 und bei Luftdruck von 
650 bis 680 mm die folgende Tabelle 



t 

c 

n 

- 

lO.l" 

+ 7-5 

10 

- 

7.6 

+ 6.3 

10 

- 

3-9 

+ 6.1 

10 

- 

1‘7 

+ S-7 

10 

- 

0.5 

+ 5-7 

10 

+ 

2,4 

+ S-5 

10 

+ 

4-4 

+ 5-2 

10 

+ 

5^7 

+ 5-J 

10 

+ 

7-5 

+ 5-3 

10 

+ 

10.5 

+ 4-S 

10 

+ 

14.4 

+ 4.6 

10 

+ 

16.7 

+ 4-5 

10 

+ 

20,0 

+ 4-5 

10 


Dieses Aneroid zeigt also die Eigentiimlichkeit dass oberhalb einer Temperatur von 
-f- 10° C. seine Angabe von der Temperatur unabhangig ist, wogegen zwischen 
— 10“ und -f- 10° die Korrektion sich um 0.146 mm pro Temperaturgrad andert. 
Unterhalb 10° C. hat man also die Korrektionsformel 

c — 4.5 •-]- 0.146 (10 — /) (Aneroid Nr. 2207) 

und oberhalb -j- 10° C. 

^ = 4.5 (Aneroid Nr. 2207). 

Die Abweichungen zwischen Beobachtung und Berechnung iibersteigen in 55 
Fallen ± 0.5 und in 12 Fallen + i mm, 50 sind positiv, 74 negativ und 6 Null. 
Die grbssten Abweichungen sind + 1.8 und — 2.1 und der wahrscheinliche Fehler 
einer Beobachtung ist ± 0.83 mm. 
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Diese Korrektionsformeln aber galten nur so lange der Luftdruck innerhalb 
der angegebenen Grenzen lag. Sobald Dr. Hedin mit seiner Karawane in grosseren 
Hohen zog, wo der Luftdruck erheblich niedriger wurde, anderte alle drei Instru- 
mente ihre Korrektion, welche allmahlich zunahm, und was recht merkwurdig ist, 
die Temperaturkorrektion verschwand ganzlich. Dies geschah indessen zuerst in 
Tibet. 

Das Aneroid Nr. 2206 diente auch in Mandarlik, Kasch-otak, Temirlik und 
Tscharklik als Stationsbarometer, deshalb musste seine Korrektion an diesen Orten 
besonders untersucht werden. Das Konstante Glied der Formel (Aneroid Nr. 2206) 
liatte sich geandert, so dass dasselbe in Mandarlik vom 13. Juli bis 3. Aug. 1900 
den Wert 25.5, in Temirlik vom 21. Aug. bis 19. Dez. 1900 den Wert 32.0, und 
in Tscharklik vom i. Jan. bis 17. Mai 1901 den Wert 22.9 hatte, wogegen der 
Temperaturkoeffizient 0.167 sich nicht merklich geandert hatte. Fiir die Beobach- 
tungen in Kasch-otak vom 3. bis 20. Aug. 1900 gab es keine Vergleichungen mit 
dem Siedethermometer, und ich musste niich damit begniigen den Mittelwert aus 
den fiir Mandarlik und Temirlik gultigen Korrektionen zu nehmen. 

Die zwei Aneroide Nr. 2205 und 2207 wurden von Dr. Hedin auf seinen 
Reisen mitgebracht und thglich mit dem Siedethermometer verglichen. Zur Be- 
stimmung ihrer Korrektionen benutzte ich daher die nachstliegenden Vergleichungen 
mit Beriicksichtigung des Temperaturkoeffizienten gemhss der Formeln (Aneroid 
Nr. 2205) und (Aneroid Nr. 2207). Fiir die Zeit vom 8. April bis 25. Mai 1901 
ergab sich jedoch fiir das Aneroid Nr. 2205 keine nennenswerte Temperatur- 
korrektion. 

Nachdem Dr. Hedin in Juni 1901 eine Seehbhe von 4500 bis 5000 m in 
Tibet erreicht hatte und der Luftdruck bis zu 450 bis 400 mm gesunken war, trat 
eine Allmahlige Zustandsanderung der Aneroide ein. Fiir die Zeitdauer vom 18. 
Juni bis 31. Dez. 1901 untersuchte ich alle drei Instrumente, und es ergab sich dass 
die Korrektion mit der Zeit zunahm, und zwar bei Nr. 2205 um 0.0443 mm, bei 
Nr. 2206 um 0.0526 mm, und bei Nr. 2207 um 0.0355 mm pro Tag (24 Stunden). 
Nachdem die Korrektion mit Hiilfe von diesen Koeffizienten auf dieselbe Epoche 
reduciert waren, ergab sich, dass die Einwirkung der Temperatur nunmehr ver- 
schwunden war, wie aus der folgenden Tabelle ersichtlich. 


Aneroid Ni 2205. Aneroid Nr 2206. Aneroid Nr. 2207. 



t 

c 

n 

t 

c 

n 

i 

C 

n 

- 

4.4’ 

+ 13.0 

30 

- 4 , 8 *^ 

■ + 38.0 

30 

- 4 - 7 ^ 

+ 18.7 

30 

+ 

4-5 

+ 12.9 

30 

+ 2.0 

+ 38-1 

30 

+ 1.7 

+ 18.0 

30 

+ 

8.0 

+ 13-2 

30 

4“ 6.8 

+ 38.5 

30 

4 - 6.7 

+ 17-7 

30 

+ 

9-7 

+ I 3 -I 

30 

+ 9-5 

+ 38.1 

38 

+ 9-0 

+ 17-8 

30 

+ 

12.6 

+ 13.1 

30 

+ 13-2 

+ 38.2 

30 

+ 10.8 

+ I 7 -S 

30 








+ I 4 -S 

+ 17-8 

30 


Die anzubringende Korrektionen wurden natiirlich immer durch Vergleichung mit 
der nachstliegende Beobachtung des Siedetliermometers bestimmt. 

Die Bestimmung der Korrektionen des Richard’schen Barographen (barometre 
enregistreur, module moyen) machte recht grosse Schwierigkeit, weil sowohl die 
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Skala als die Temperatureinwirkung durch Vergleichung niit den oben besprochenen 
Beobachtungen bestimmt werden mussten. Audi um die Zeitskala zu bestimnien 
musste eine besondere Einriditung gemadit werden, da der Gang der Uhr wegen 
des Wiistenstaubs und der grossen Temperaturschwankungen ziemlich unregelmassig 
war. Der Barograph wurde von Dr. Hedin imnier in der freien Lult neben dem 
Thermograph gestellt, sodass das letztere die Temperatur des ersteren angali. 

Zuerst wurde von mir ein Apparat konstruiert, wodurch die beiden Meteoro- 
graphen bequem abgelesen werden konnten. Das Instrument wurde vom Herrn P. 
M. Sorensen in verzuglicher Weise verfertigt. Die nebenstehende Figur zeigt dessen 
Aussehen. Es besteht aus einem Maliagonybrett, auf welches das alizulesende Papier- 



blatt des Meteorographen gelegt und nach einem Lineal eingestellt wird. An die- 
sem Brett ist ein Metallgeriist befestigt, das eine in Stunden eingeteilte Skala tragt. 
Langs dieser Skala lauft ein verschiebbarer Metallstiick, an dem ein horizontal dreh- 
barer Arm befestigt ist. Derselbe tragt an seinem freien Ende ein kleines vertikales 
Mikroskop, das zur genauen Ablesung des Meteorogrammes dient. Das Mikroskop 
ist langs des Armes verschiebbar und der Abstand vom Drehpunkt wird so abge- 
passt, dass es der Lange des Meteorographenhebels genau gleich wird. Sodann 
wird das Mikroskop an den Arm festgeschraubt. Die Ablesung geschieht an einem 
gegen die Stundenskala senkrechte Skala, welche auf dem Mahagonybrett anliegt 
und der Stundenskala parallel verschiebbar ist. Die Ablesungsskala ist mit zwei 
verschiedenen Teilungen versehen, die eine flir den Barograph, die andere fiir den 
Thermograph, die an den entgegengesetzten Seiten angebracht sind. Diese Skala 
ist in ein verschiebbares Messingstiick eingeschoben, so dass sie senkrecht gegen die 
Zeitskala verstellt, und wenn sie in passender Lage gebracht ist, an das Messing- 
stiick festgeschraubt werden kann. 

Im allgemeinen sind an den Registrierungen Dr. Hedins nur beim Einsetzen 
und Ausnehmen des Blattes der Pag, die Stunde und die Minute angegeben, also 
nur einmal in Zeitintervallen von 14 Tagen. Nach Einlegen des Papierblattes in 
den Apparat wurde zuerst der Abstand zwischen diesen beiden Punkten an der 
Zeitskala gemessen und danach die Lange einer Stunde in der Einheit dieser Skala 
berechnet. Sodann wurde die Ablesungsskala nach einer Beobachtung des Luft- 
drucks (oder der Temperatur) eingestellt, und die successiven Stundenwerte abge- 
lesen. ** 
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Da aber teils die Skala nicht korrekt, teils die Temperaturkorrektion unbe- 
rucksichtigt war, so stimmten die abgelesenen Werte nicht mit den direkten auf o° 
und Normalschwere reducierten Luftdruckbeobachtungen iiberein. Um die best 
moglichste Ubereinstimmung zu bekommen verfiihr ich folgendermassen. 

Es sei B der am Barographen abgelesene Luftdruckwert, B' der entsprechende 
wahre Wert (nach dem Siedethermometer oder dem berichtigten Aneroid), weiter ce, 
B^ und /)’ Konstanten, so ist, wenn wir anfangs von der Temperaturkorrektion ab- 
sehen, 

B'-~ct^{B-B,)Ci (i) 


B^ kann beliebig gewahlt werden, n und A' berechnen wir, mit Benutzung aller ent- 
sprechender Werte von B' und B, nach der Methode der kleinsten Quadrate. 

Als Beispiel fiihre ich hier die Beobachtungen vom ii. bis 25. September 
1899 Es ist B nach dem Siedethermometer taglich um 9 p, ^0 setzen wir 
gleich 659. 

Die Beobachtungen sind hier unten angefuhrt. 



B . 

B beob 



^ ^ beob — her. 

7 a. 

Temperatur C 

I P 

9 P 

1899 Sept. 12 

. . 658.3 

658.7 

- 0.7 

658.5 

+ 0.2 

T4.8 

28.5 

16.2 

13 

. . . .658.1 

6587 

- 0.9 

658.1 

+ 0.6 

21.7 

29.6 

i6.8 

14 

. . . .657.9 

6574 

- i.i 

657.8 

~ 0.4 

15.6 

30.5 

14.2 

IS 

. . . 658.9 

659.1 

- O.I 

659.6 

- 0.5 

14.8 

29.5 

16.8 

16 

. . . .659.3 

66O.O 

+ 0.3 

660.4 

- 0.4 

14-5 

28.4 

16.3 

17 

.... 658.4 

658.2 

- 0.6 

658.7 

“ 0,5 

14.8 

32.7 

17-7 

18 

. . . .657.9 

657-3 

-- i.i 

657.8 

- 0.5 

18.6 

28.9 

15.8 

19 

.... 660.1 

662.0 

+ t.i 

661.8 

+ 0.2 

18.0 

27.7 

14.5 

20 

.... 663.0 

666.8 

+ 4.0 

667.2 

~ 0.4 

12.8 

26.3 

1 1.4 

21 

.... 662.8 

666.3 

+ 3-8 

666.9 

- 0.6 

11.7 

21.3 

9.6 

22 

C4 

1— 1 

663.4 

"f- 2.2 

663.9 

- 0.5 

12.6 

28.0 

12.7 

23 

. . . .659.6 

661.9 

+ 0.6 

660.9 

+ I.o 

8.8 

30.0 

16.5 

24 

. . : . 662.0 

665.7 

+ 3-0 

665.4 

+ 0.3 

11.9 

26.0 

17.0 

25 

.... 663.9 

669.8 

+ 4-9 

668.9 

+ 0.9 

13-5 

22.9 

16.2 


Die Rechnung nach der Methode der kleinsten Quadrate gibt die folgenden 
Normalgleichungen 

14 a + 15.4 A = 9.265.2, 

15-4 « + 74-°4 ■•= 10,300.2, 

woraiis 

« = 659.76, A = 1.86 

und gemass (i) 

B' = 659.76 + {B— 659.0) 1.86 (i a) 

Nach der Gleichung (i a) wird eine kleine Tabelle entworfen, deren die ge- 
suchten 5 '-Werte bequem mit Hiilfe des Argumentes B entnommen werden. Die 
mit BB'heoh-btr. iiberschriebene Kolumne zeigt, dass die berechneten und die beob- 
achteten j 5 '-Werte gut iibereinstimmen. Diese Berechnung ist indessen nicht ganz 

07 Iledin^ Journey in Centnil Aua. V' i b 
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streng, denn, wie die letzte, mit 9 p iiberschriebene, Kolumne zeigt, war die 't'em- 
peratur des Barographen urn 9 p. nicht konstant, und, wie wir sehen werden, hat 
der Barograph eine kleine Temperaturkorrektion. Dies ergibt sich deutlich, wenn 
wir die beobachteten und berechneteii B'-Werte fur 7 a und i p verglcichen, fiir 
welche, wie aus der Tabelle ersichtlich, die Temperaturschwankungen gross sind. 
Diese beobachteten ^-Werte sind freilich nicht nach dem Siedethermometer, sondern 
nach den Aneroiden, da dieselben aber in der oben beschriebenen Weise mit Hlilfe 
der Vergleichungen mit dem Siedethermometer auf 0° und Normalschwere reduciert 
sind, so werden dieselben im Mittel von vielen Beobachtungen genau dasselbe Re- 
sultat geben, wie das Siedethermometer. 

Um die Temperaturkorrektion des Barographen so genau als moglich 7.11 be- 
stimmen, wurden 139 solche Paare von Beobachtungen zusammengestellt und fiir 
jedes Paar die mittlere Temperatur die Temperaturdifferenz und die ent- 
sprechende Temperaturkorrektionsdifferenz berechnet. Es lagen die 2‘;„-Werie zwi- 
schen 4° und -j- 24° C., und die ///-Werte zwischen 3° und 28°. Es wurde 
nun angenommen, dass die Temperaturkorrektion i von der Form 

^ ~ {a dim) /Ji 

ist und die Konstanten und 3 wurden nach der Methode der kleinstcn (.)uadrate 
aus den 139 Paaren von Beobachtungen berechnet. Es ergab sich so 

k (0.098 — 0.0021 i ,„) -Ji ( 2 ) 

Weim also die Temperatur um 1° C. steigt {zli - i), so erhbht sich bei 0° C. 
Urn^o) die Angabe des Barographen um nahezu o.i mm, jedoch um etwas mehr 
bei niedrigerer, und um etwas weniger bei hoherer Temperatur. Nach der Gleich- 
ung (2) wurde Tabellen berechnet um die Angaben des Barographen wegen der 
Emwirkung der Temperatur zu korrigieren. Um die Korrektionen moglichst klein 
zu machen, wurde fiir jede 14-tagige Periode der Registrierung die mittlere am 
Ihermographen beobachtete Lufttemperatur gewahlt, und um von Anfancr an die 
Rechnung streng durchzufiihren wurde die beobachteten (auf o'" und NormSschwere 
reducierten) . 5 '-Werte zuerst von dieser mittleren Lufttemperatur auf die Temperatur 
der entsprechenden . 5 -Werte reduciert, und nachher alle die berechneten B’-Werte 

auf die genannte mittlere Lufttemperatur und folglich auf 0° und Normalschwere 
reduciert. 


T 
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IL KAPITEL. 

TEMPERATUR, WIND, BEWOLKUNG, NIEDERSCHLAG, 

Die wiclitigsten und vollstancligsten Temperaturbeobachtungen Dr. Hedins 
beziehen sich auf die Lufttemperatur. Weiter warden auch die Insolationstemperatur 
in vacuo, und gelegentlich die Temperatur des Wassers in Seen, Fllissen und 
Quellen beobachtet. 

Wahrend der ersteren Reise (1894 — 1897) verwendete Dr. Hedin zu den 
Beobachtungen der Lufttemperatur ein Schleuderthermometer von Fuess. Die Lange 
des Schleuderarmes betrug etwa ^/'s m, und es wurde horizontal iiber dem Kopfe 
des Beobachters geschleudert. Die Schleudergeschwindigkeit betrug etwa 10 m/sek. 
Es wurde bei jeder Beobachtung mehrmals abgelesen, bis die zwei letzten Beob- 
achtungen dieselbe 'I'emperatur gaben. Die Schleuder enthielt zwei Thermometer, 
wovon das eine mit Leinwand iiberzogen und befeuchtet wurde, so dass der Appa- 
rat auch als Psychrometer zur Bestimmung der Luftfeuchtigkeit diente. * Die Be- 
halter waren langlich und denjenigen des Assmann’schen Psychrometers ahnlich. 

Wahrend der zweiten Reise verwendete Dr. Hedin zu den Beobachtungen der 
Lufttemperatur teils ein Assmann’sches Psychrometer, teils verschiedene Thermometer 
ohne kiinstliche Ventilation, darunter auch einen Richard’schen Thermograph mit 14- 
tagigem Gang (thermometre enregistreur, modele moyen). Das Assmann’sche Psy- 
chrometer wurde auf den Reisen benutzt, und zwar mit Ventilation in vorgeschrie- 
bener Weise mit mehrmaliger Ablesung bei jeder Beobachtung, so lange das Lauf- 
werk aushielt. Leider aber war dies schon am 25. Februar 1901 in Altmisch-bulak 
ganz unbrauchbar, und konnte nicht mehr repariert werden. Von dem Laufwerk 
bemerkt Dr. Hedin zu dieser Gelegenheit, es sei ein fur harte Land-Reisen sehr 
unzweckmassiger Mechanismus, der schon friiher mehrmals in Unordnung gewesen 
ist. Auch die Befeuchtigungseinrichtung war unzweckmassig, denn die Kautschuk- 
blase zerschrumpfte beild. An dem genannten Tag wurden die die Thermometer- 
behalter umgebenden Schutzrohren abgeschraubt, und seitdem das Psychrometer 
bei den Beobachtungen im Schatten aufgehangt. In der Regel wurde es sowohl vor 
als nach dieser Zeit in einer Hbhe von 1.7 m uber dem Boden wahrend der Beob- 
achtungen gehalten. 

* Dies wird in dem folgeiiden Kai)itel besprochen. 
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In Jangi-kol waren die Thermometer an die nordliche Wand einer nicht- 
geheizten Strohhutte aufgehSngt, Hohe liber dem Boden i.6 m. In Mandarlik, 
Temirlik und Leh waren die Thermometer in einen gegen N. oiifenen mit einfacher 
Wand versehenen Holzkasten eingesetzt, Hohe liber dem Boden 1.3 m. In Tschark- 
lik aber stand der in ahnlicher Weise eingerichteten Holzkasten auf dem Dachc 
eines nicht geheizten Lehmhauschens, und die Thermometer befanden sich etwa 4 m 
liber dem Boden und 1.3 m uber dem Dache. 

Das Minimum-Thermometer wurde der Regel nach um 7 a. abgelesen und 
eingestellt, das Maximum-Thermometer um 9 p. 

Die Insolationsthermometer in vacuo (Aktinometer) waren in wechselnder Hohe 
aufgestellt, in den Haupt-Lagem aber etwa 1.5 m uber dem Boden: dieselben geben 
das Maximum der lemperatur an; sie wurden am Abend abgelesen. Wahrend der 
ersteren Reise fiihrte Dr. Hedin nur ein Schwarzkugel-Aktinometer mit, wahrend der 
zweiten Reise auch ein Blankkugel-Aktinometer. 

Die verwendeten Thermometer, von R. Fuess, waren von der Physikalisch- 
d echnischen Reichsanstalt zu Charlottenburg geprlift. Der Richard’sche Thermo- 
graph aber habe ich nach der Rilckkehr Dr. Hedins in Stockholm mit einem zu 
dem Assmann schen Psychrometer gehorigen Quecksilberthermometer verglichen. 
Dazu diente ein geschlossenes Metallgefass, in welchem der Thermograph eingesetzt 
war. Das Quecksilberthermometer war durch einen in den Deckel angebrachten 
Kautschukpropf eingeschoben, so dass nur ein Teil der Rbhre heraussagte. Das 
Gefass wurde teils mit Kaltemischungen von Eis und Kochsalz, teils mit schmel- 
zendem Eis, teils mit Wasser von verschiedenen Temperaturen zwischen und 
30° C. umgeben. In dem Temperaturinterv^all von — 20° bis -f- 30*^ C. betrug 
der Fehler des Thermographen nirgends mehr als +0.2° C. Da dieser Fehle'r 
innerhalb der Beobachtungsfehler fallt, so habe ich denselben vernachlassigt, um 
so mehr als die Strahlungseinwirkung bei Dr. Hedins Beobachtungen oft einen 
Unterschied von mehreren Graden zwischen der Angabe de.s unventilierten und der- 
jenigen des ventilierten. Thermometers verursacht hat. Bei der Ablesung der Ther- 
mogramme wurde der oben (S. 8) beschriebene Apparat verwendet, und um die 
Temperaturen so viel als moglich mit den direkten Beobachtungen ■ in Ueberein- 
stimmung zu bringen, wurde die Skala so eingestellt, dass durchschnittlich die Beob- 
acitungen und die Registrierung um 9 p. libereinstimmten, weil die Strahlung dann 
am wemgsten storend wirkte. Eine nicht geringe Unsicherheit entstand bisweilen 
auch durch die schnellen Temperaturschwankungen, welche bei der kleinen Zeit- 

ska a des Thermographen (i Stunde - 0.83 mm) eine der Abscissenachse nahezu 
senkrechte Kurve erzeugten. 


Die Richtung des Windes wurde in gewohnlicher Weise nach wahren Him- 
melsstnchen angegeben und die Geschwindigkeit des Windes wurde nach einer 10- 
gradigen Skala geschatzt. Gelegentlich wurde diese Geschwindigkeit Wermittelst 
ernes klemen Robinson schen Anemometers gemessen. Dabei wurde das Schalen- 
reuz in einer Hohe von etwa a- m uber dem Boden vom Beobachter gehalten. 

?eren Korrektionstabelle, vermittelst 

deren die Ablesungen auf Meter pro Sekunde reduciert wurden. Die Korrektions- 

faktoren, durch welche die abgelesenen Geschwindigkeiten zu multiplicieren sind, 
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sind nach einem 
gestellt. 


gleichen von der Deutschen Seewarte gepriiften Anemometer fest- 


Abgeleseno 

ichwindiglveil 

Korrektions- 

faktor. 

1 

1.44 

2 

1.23 

3 

T .oy 

4 

1.06 

5 

1.05 

6 

1,04 

7 

1.03 

8 

1.02 

12 

1 .00 

18 

0.98 

24 

0.97 


Die in den Tabellen der Beobachtungen gegebenen Windgeschwindigkeiten 
V sind vermittelst dieser Faktoren auf m'sek. reduciert. ^ 

Weiter babe ich, vermittelst der gleichzeitigen Schatzungen und Anemometer- 
ablesungen eine Tabelle berechnet, ® wodurch die geschatzten Windstarken in Wind- 
geschwindigkeit m/sek. ausgedriickt warden. Bei der Berechnung wurde die von 
W. Koppen 3 angegebene Methode benutzt. 

Die Bewolkung wurde von Dr. Hedin in gewbhnlicher Weise geschatzt (o — - 
ganz klar, lo — ganz bewblkt), jedoch war diese Schatzung dann recht unsicher, 
als die Luft mit Staub erfullt war. Diese Unsicherheit ist wohl unter solchen Ver- 
haltnissen unvermeidlich. Um diese stauberfvillte Luft zu bezeichnen babe ich in 
den Beobachtungstabellen das Zeichen ■ benutzt. 

Die Hydrometeore wurden bei den Beobachtungsstunden in gewbhnlicher 
Weise aufgezeichnet. Ausserdem wurde ein kleiner Regenmesser mitgebracht, mit 
welchem gelegentlich Messungen gemacht wurden. Auf den Reisen konnten solche 
Messungen riatiirlich nicht ausgefiihrt warden. 

' Dieses Werk, Vol. V. Part I, a I. Die Beobachtungen 1894 — 1897 und 1899 — 1902. 

“ L. c. S. XI. 

3 Meteorologische Zeitschrift 1888, S. 239. 
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III KAPITEL. 


FEUCHTIGKEIT DER LUFT. 


Die Feuchtigkeit der Luft wurde von Dr. Hedin mit Hiilfe de.s J’s) chrometers 
bestimmt. 

Die Berechnung dieser Beobachtungen babe ich, auf Grund der \on :\ron 
Svensson “ und mir ausgefiihrten Untersuchungen, in der folgenden W'eise ans- 
gefiihrt. 

Schon vor zehn Jahren babe ich mit Benutzung der Beobachtungen von Re- 
gnault, “ Juhlin, 3 Marvin, Wiebe, 5 Ramsay und Young, ^ Battelli, ^ und Cailletet 
und Colardeau * flir die Spannkraft des gesattigten Wasserdampfes und Eisdampfes 
Formeln und Tabellen berechnet, welche bei alien beobachteten Temperaturen diese 
Spannkraft innerhalb der Beobachtungsfehler darstellen. 

Die Formel fiir die Spannkraft des gesattigten W’asserdampfes ist von der 
kritischen lemperatur (-f- 365° C.) abwarts fiir alle Temperaturen, und die Formel 
ftir die Spannkraft des gesattigten Eisdampfes von 0° C. abwarts fiir alle Kalte- 
graden gultig. In einer bald zu erscheinenden Abhandlung: ^Spannkraft des gesat- 
tigten Wasserdampfes und Eisdampfess werde ich diese wichtige Frage vollstandig 
behandeln. Hier will ich nur die fur die Psychrometrie notigen Tabellen geben 
nebst den Erlauterungen, die zur Begrlindung und zum Verstandniss meiner Be- 
rechnung der von Dr. Hedin ausgefiihrten Beobachtungen erforderlich sind. 

Oberhalb des Gefrierpunktes oder 0° C. ist die Spannkraft des gesattigten 
W^asserdampfes eine eindeutige Funktion der Temperatur. Die Funktion setzt sich 


c Svensson, Experimentel undersokning af den ventilerade psykroraetern in Bih. till K. 

V. Vet.-Ak. H^dl. Band 21. Afd. i. N:o 5, Stockholm 1896; Experimentelle Untersuchuna des 
Assmannschen Psychrometers in Met. Zeitschr. 1896, S. 201; Zur Kenntniss des ventilierten Psychro- 
meters. Akademische Abhandlung. Stockholm 1898. 

^ I’A dlastiques de la vapeur d’eau aux diflfdrentes temperatures in: Memoires 

de lAcaddmie des Sc. de I’Inst. de France, XXI, S. 465—633, Paris 1847. 

3 Juhlm, Bestamning af vatteningans maximispanstighet ofver is mellan o’ och — so’ C. saint 
ofver vatten mellan + 20" och —13’ C. in: Bih. till K. Sv. Vet.-Ak. Handl. Band 17. Afd. 1. 
w:o I, Stockholm 1891. 

Offirp Assistant Professor C. F. Marvin, in charge of the instrument division in: Signal 

Washbgton Appendix lo, S. 33r-|85, 

3 Wiebe, in Zeitschrift fiir Instrumentenkunde 13, 1893, S. 320— 13s. 

Ramsay und Young, in Philos. Transact. 183 A. 1892, S. 107 ff. 

3 ™ Torino, Ser. Sec. XLIII, 1893, S. 63—98. 

Cailletet und Colardeau, m Journal de Physique, Sdr. Ill, lo, 1891, S. 333. 



in kontinuierlicher Weise auch unterhalb o° C. fort. Aus mehreren GrUnclen ist 
anzunehmen, dass diese Spannkraft auch bei den tiefsten Kaltegraden dem atmos- 
pharischen Wasserdampf zukommen kann, und wir stellen fest, dass die relative 
Feuchtigkeit fiir alle Temperaturen, unter wie iiber o° C., in Procent von der 
Spannkraft des gesattigten Wasserdampfes gerechnet werden soil. Hierdurch ge- 
winnen wir den wichtigen Vorteil, dass das Psychrometer auch bei Kaltegraden 
mit dem Haarhygrometer iiberstimmt, wahrend die beiden Instrumente nach der 
alten Berechnungsmethode des Psychrometers Feuchtigkeitsprocente geben, die bei 
strenger Kalte um 20 bis 30 Einheiten differieren. 

Unterhalb des Gefrierpunktes dagegen ist die Spannkraft des gesattigten 
Wasserdampfes eine zweideutige Funktion der Temperatur, indem die Maximal- 
spannung des vom Eise verdunstenden Dampfes etwas geringer ist als diejenige 
des vom fliissigen (uberkuhlten) Wasser verdunstenden Dampfes bei derselben 
Temperatur, ausser bei 0°, wo die beiden Spannungen gleich sind. Daraus folgt 
auch, dass das Psychrometer mit beeistem Behalter des s. g. nassen Thermometers 
eine andere Formel erfordert als dasjenige, dessen Behalter mit fliissigem Wasser 
Isedeckt ist. Diese Umstande sind von mir * im Jahre 1888 in Betracht gezogen, 
um das Verhalten des Psychrometers unter dem Gefrierpunkte und insbesondere die 
s. g. negative Psychrometerdifferenz zu erklaren. Damals aber war die Spannkraft 
des Wasserdampfes und des Eisdampfes bei Kaltegraden noch nicht hinlanglich 
genau bestimmt und auch ubrigens das physikalische VerhSltniss des Psychrometers 
nicht so genau untersucht, dass eine richtige P.sychrometerformel gegeben werden 
konnte. Seitdem aber ist dies von Aron Svensson geleistet. Durch seine Unter- 
suchung hat er u. A. bewiesen, dass der Stoff, der den Thermometerbehalter be- 
kleidet, immer hygroskopisch ist, und deshalb die Dampfspannung in der unmittel- 
baren Nahe des Behcllters ein wenig vermindert. Aus alledem folgt, dass die Psy- 


chrometerformel die folgende Form hat 

(3) 

wenn der Behalter von fliissigem Wasser bedeckt ist, und 

— f) ( 4 ) 


wenn der Behalter von Eis bedeckt ist, wo x die zu bestimmende Spannkraft des 
Wasserdampfes in der Luft, if die Temperatur des trockenen und t' diejenige des 
nassen Thermometers, H den Luftdruck, f die Spannkraft des gesattigten Wasser- 
dampfes und F diejenige des gesattigten Eisdampfes bei der Temperatur 1] 
einen Bruch, der ein wenig kleiner als die Einheit ist und die Verminderung der 
Spannkraft wegen der Hygroskopicitat des Stoffes bezeichnet, und A, die s. g. 
Psychrometerkonstante, bezw. fiir fliissiges Wasser und fiir Eis, bedeuten. Fiir »; fand 
Svensson den Wert 0.9742 -j- 0.000442/', damals aber hatte ich noch nicht die endgiil- 
tigen Werte von f' und F berechnet, und diejenigen welche ihm zur Verfiigung stan- 
den, waren etwas ungenau. Wenn wir aber die Berechnung Svenssons mit Benutzung 


Nils Ekholm, Undersdkningar i hygrometri, Akademisk Afhandling, Upsala 1888. 
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der unten gegebenen genauen Werten von J und 
einfach 

Ij “ 0 . 9737 - • • • 

Waiter haben wir nach Svenssons Berechnung liir 


Am ~ O.OOO 596 


F' aiisfiihrcn. so ergibt sicli 

(5) 

A ssmann’s Psychrometcr 
( 6 ) 


und 


At ~ 0.000526 


(7) 


Fiir Psychrometer ohne Strahlungsschutz aber hat man nach Svtmsson die 
allgemeinen Formeln 


Am - io “^(590 + 75 

At io~\s2Q + 75 ^ 9 ) 


wo p die Ventilationsgeschwindigkeit (Windgeschwindigkeit) in m sek. bezeichnet. 

Demnach finden wir fiir das von Dr. Hedin benutzte Schleuderpsj'chiometci. 
wo z' — 10 m/sek. war, 

Am ~ O.0006I4, At “ O.ooo 544 ( fo) 


Fiir das Psychrometer ohne kiinstliche Ventilation, das, wie oben erwahnt, 
zeitweilig von Dr. Hedin benutzt wurde, habe ich angenommen, dass die gleich 
zeitig geschatzte WindstSrke ein hinlanglich genaues Mass der Ventilation i.st, und 
demnach mit Riicksicht auf die den geschatzten Windstarken entsprechenden Wind- 
geschwindigkeiten die folgende Tabelle berechnet 


Dr. Hediiis 
Windstarkeskala 

10® • Am - 

10® 

0 

700 

630 

I 

680 

610 

2 

638 

$68 

3 

627 

557 

4 

621 

551 

5 

617 

547 

6 

614 

544 

7 

612 

542 

8 

61I 

541 

9 

610 

540 

10 

609 

539 


Mit den obigen Werten der Konstanten Am und A, und mit den unten in 
den Tabellen i, 2 und 3 gegebenen Werten von y, und habe ich die Psy- 
chrometerbeobachtungen Dr. Hedins berechnet. Diese Tabellen geben die Spann- 
kraft in mm Quecksilber (Hg), auf 0° und Normalschwere reduciert. Im Allgemeinen 
ist wegen der Verdunstung bisweilen aber tritt Kondensation ein, dann ist 

i<i' und das Abzugsglied in den Formeln (3) und (4) geht in ein Zuschlagsglied 
liber. Der letztere Fall kommt nahezu ausschliesslich bei Kaltegraden vor, wenn der 
Behalter des nassen Thermometers beeist ist. 
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Urn die Berechnung zu erleichtern wurde zuerst eine Tabelle fiir den F^tor 
HU — t') mit den Argumenten H und t — t' entworfen. Zu den Multiplikationen 
und Divisionen (die letzteren beim Ausrechnen der relativen Feuchtigkeit) benutzte 
ich iibrigens Crelles Rechentafeln oder eine Rechenmaschine. ^ ^ . t . , 

In mehreren Fallen ergibt sich aus den Beobachtungen eine Feuchtigkeit gleich 
Null, was ja in Anbetracht des Wiistenklimas nicht unerwartet ist. In einigen we- 
nicren Fallen ergibt sich ein Feuchtigkeitsprozent grosser als lOO. Da nach neueren 
Untersuchungen * eine Ubersattigimg staubfreier Luft in den oberen atmospharischen 
Schichten nicht selten vorkommen diirfte, so habe ich diese Falle (kursiv ge rue t) 
mit aufgenommen, obgleich zufallige Beobachtungsfehler natiirlich nicht ausge- 

schlossen sind. 

Tabelle 1. 


Spannkraft (/) des gesattigten Wasserdampfes fiir jeden Zehntelgrad von - 50° bis + 50 

Celsius, in mm Hg. 


t 

fmm 

t 

fmm 

t 

fmm 

t 

fmm 

t 

fmm j 

t 

fmm 

t 1 fmm ! 

-SOo 

O.051 

-48.0 

0.063 

-46.0 

0.078 1 

-44.0 

0.097 

-42.0 

O.120 

-4O.0 

0.147 

-38-0 

O.180 

-49 9 

O.051 

- 47-9 

0.064 

1 

- 45-9 

O.079 

- 43-9 

0.098 

-41.9 

O.121 

-399 

0.149 

- 37-9 

0.182 

-49.8 

O.052 

00 

1 

0.065 

-45.8 

O.080 

- 43-8 

O.099 

-41.8 

0.122 

- 39-8 

O.150 

- 37-8 

0.184 

-- 49-7 

O.052 

- 47'7 

0.065 

- 45-7 

O.081 

- 43-7 

O.ioo 

““ 4 I -7 

0.124 

- 39-7 

0.152 

- 37-7 

0.186 

-49.6 

O.OS3 

-47.6 

O.066 

-45.6 

0.082 

- 43-6 

O.ioi 

-41.6 

0.125 

- 39-6 

0.153 

- 37-6 

0.187 

- 49-5 

O.053 

- 47-5 

0.067 

- 45-5 

0.083 

- 43-5 

O.102 

- 41-5 

0.126 

- 39-5 

0.15s 

- 37 -S 

0.189 

-49.4 

O.054 

-474 

0.067 

-454 

0.084 

-434 

O.104 

-41.4 

0.128 

- 39-4 

0.156 

-374 

0.191 

- 49-3 

O.054 

’- 47*3 

O.068 

- 45-3 

0.085 

- 43-3 

O.105 

- 41-3 

0.129 

- 39-3 

0.158 

- 37-3 

0.193 

-49.2 

O.055 

-47.2 

0.069 

- 45 .2 

O.086 

- 43 -* 

O.106 

-41.2 

O.130 

- 39-2 

O.160 

- 37-2 

0.195 

-49.1 

0.056 

-47.1 

O.070 

- 4 S-J 

O.086 

- 43-1 

O.107 

-41.1 

0.132 

- 39-1 

O.161 

- 37 -« 

0.197 

q 

1 

OO57 

-47.0 

O.070 

- 45-0 

0.087 

- 43 ° 

O.108 

-41.0 

0.133 

-390 

0.163 

- 37-0 

0.199 

-48.9 

O.O57 

-46.9 

O071 

-44.9 

, O.088 

-42.9 

O.109 

-40.9 

0.134 

-38-9 

0.165 

-36-9 

0 . 20 I 

' -48.8 

0.058 

-46.8 

O.072 

-44.8 i 0.089 

-42.8 

O.iio 

-40.8 

0.136 

-38.8 

0.166 

-36.8 

O.203 

-48.7 

O.O59 

-46.7 

O.073 

- 44-7 

i 0.090 

-42.7 

O.iii 

-40.7 

0 137 

-38.7 

0.168 

-36-7 

O.205 

-48.6 

O.O59 

-46.6 

O.074 

-44.6 

0091 

-42.6 

O.113 

-40.6 

0.138 

-38.6 

O.170 

-36.6 

O.207 

-48.5 

O.O6O 

-46.5 

O.074 

- 44.5 

0.092 

-42.5 

O.114 

-40.5 

0.140 

-38.5 

O.171 

-36-5 

O.2O9 

! -484 

O.O6I 

-46.4 

O.075 

-444 

0.093 

-424 

O.115 

-40.4 

0.141 

-384 

0.173 

-364 

0 . 2 II 

! -48.3 

O.O6I 

-46-3 

0.076 

- 44-3 

0.094 

-42-3 

O.116 

-40-3 

0.143 

-38-3 

0.175 

-36-3 

0.213 

1 -48.2 

0 062 

-46.2 

O.077 

-44.2 

0.09s 

-42.2 

O.117 

— 40 2 

0.144 

-38.2 

0.177 

-36.2 

0.215 

1 

00 

0.063 

-46.1 

0.078 

-44.1 

0.096 

— 42.1 

O.119 

-40.1 

0.146 

-38.1 

0 178 

-36.1 

0.218 

1 -48-0 

0.063 

— 

0.078 

-44.0 

0.097 

-42.0 

O.120 

-4O.0 

0.147 

-38-0 

O.iSc 

-36.0 

0.220 1 
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Tabelle 1 (Fortsetzung). 


Spannkraft (/) des gesSttigten Wasserdampfes fiir jeden Zehntelgrad von — 50 bis + 50 

Celsius, in mm Hg. 


t 

1 

fmm 

t 

1 

I fmm 

t 

fmm 

t 

fmm 


fmm 

t 

T 

1 

fmm 

1 

t 

■ 

fmm 

-36.0 

0.220 

-330 

0.294 

“30 0 

0.390 

-27.0 

0.514 

-24.0 

0.673 ' 

-21.0 

' 

0.875 ' 

- 18.0 

1. 130 

- 35-9 

0.222 

-32.9 

0.297 

-29.9 

0.394 

— 26.9 

0.519 

“ 23-9 

0.679 i — 20.9 

0883 

- 17-9 

I -139 

- 35-8 

0.224 

-32.8 

O.300 

-29.8 1 0.398 

-26.8 

0.524 

-23.8 

0.685 

-20.8 

0.890 

- 17.8 

1.149 

- 35-7 

0.226 

-32.7 

O.303 

-29.7 

O401 

-26.7 

0 529 

-23.7 

0.691 

— 20 7 ' 0 898 

-17.7 

[.159 

- 35-6 

0.228 

-32.6 

0-305 

—29.6 

0.40S 

-26.6 

0.533 

-23.6 

0.697 1 

-20.6 

0.906 

-17.6 

1. 168 

- 3 S -5 

0.231 

- 32-5 

0.308 

-29.5 

O.409 

“26.5 

0.538 

- 23-5 

0.7041 

-20.5 

0913 

-17-5 

1.178 

-354 

0.233 

-32.4 

O.311 

-29.4 

0.413 

-26.4 

0.543 

-23.4 

0.710 

— 20.4 j 0.921 

-17.4 

1. 188 

- 35-3 

0.23s 

-32.3 

0.314 

-29-3 

0.416 

-23.3 

0.548 

-23.3 

0.716 > 

“20.3 

0.929 , 

-17-3 

1.198 

- 35-2 

0.238 

“ 32.2 

0.317 

— 29.2 

O.420 

-26.2 

0-553 

“23.2 

0.722 i 

-20.2 

0.937 

-17.2 

1.208 

- 3 S-I 

O.24O 

“ 32.1 

O.320 

— 29.1 

0424 

— 26.1 

0.558 

-23.1 

0.729 ' 

-20.1 

0945 

-17.1 

1.218 

- 35-0 

0,242 

' “32.0 

0.323 

-29.0 

0428 

-26.0 

0.563 

-230 

0.735 

-20.0 

0.954' 

-17.0 

1.228 

- 34-9 

0 245 

- 31-9 

0.326 

-28.9 

0.432 

-25.9 

0.568 

-22.9 

0.742 

-19.9 

0.962 

— 16.9 

1.239 

- 34-8 

0.247 

-31.8 

O329 

-28.8 

0.436 

-25 8 

0.573 

-22.8 

0.748 

- 19.8 

0.970 

- 168 

1.249 

- 34-7 

O.25O 

-37-7 

0.332 

-28.7 

O.440 

-25.7 

0.578 

-22.7 

0.755 

-19.7 

0.978 1 

- 16.7 

f.259 

- 34-6 

0.252 

- 31-6 

0.336 

-28 6 

0444 

-25.6 

0.584 

1 —22.6 

0.761 

- T9.6 

0.987 1 

' - 16.6 

1.270 

- 34-5 

0.254 

- 31-5 

0.339 

— 28.5 

0.448 

-25.5 

0.589 

-22.5 

0.768 

-195 

0.995 

1 “ 16 5 

1.281 

- 34-4 

0.257 

- 31-4 

0.342 

! 

-28.4 

0453 

-25.4 

0.594 

-22.4 

0.775 

“I94 

1.004 

i “ 164 

1. 291 

- 34-3 

0.259 

- 31-3 

' 0.345 1 

1 1 

-28.3 

0.457 

^ -25.3 

O.6OO 

“22.3 

0.782 

— 19 3 1 I.012 

- 16.3 

1.302 

- 34-2 

0.262 

- 3 i-== 

1 0.349 j 

-28.2 

0.461 

-25.2 

0.605 1 

— 22.2 

0.789 

- 19.2 

1.021 

- 16.2 

1-313 

- 34 -« 

0.264 

- 3 I-I 

0.352 j 

1 

-28.1 

0.465 

1 

O.6IO j 

— 22.1 

0.795 

-19.1 

1 .029 ' 

-16.1 

1 1 

1.324 

- 34-0 

0.267 

-310 

i 

! 

0.355 

-28.0 

0470 

-25.0 

0.616 

-22.0 

0.802 1 

1 

-19.0 

1.038 1 

1 1 

! - 16.0 

1 1 

1-335 ' 

- 33-9 

O.27O 

-30.9 

0.359 

-27.9 

0.474 

-24.9 

0.621 

-21.9 

0.809 

- 18.9 

1.047 

-15.9 

1.346 

- 33-8 

0.272 

-30.8 

0.362 

-27.8 , 

0.478 

-24.8 

0.627 

-21.8 

0.816 

-18.8 

1.056 

-15.8 

1-357 1 

- 33-7 

0.275 

-30-7 

0.365 

-27.7 i 

0.483 

-24.7 

0.633 

-21.7 

0.824 

- 18 7 

1.065 

-15.7 

1.368! 

- 33-6 

0.278 

-30.6 

0.369 

-27.6 

0.487 

-24.6 

0.638 

— 21.6 

0.831 

- 18.6 

1.074 

-15.6 

1 

1.380 ' 

- 33 -S 

0.280 

-30.S 

0.372 

-27.5 

0.492 

-245 

0.644 

-21.5 

0.838 

-18.S 

1.083 

-IS -5 

1.391 , 

- 33-4 

0.283 

-30.4 

0.376 

-27,4 ' 

0.496 

-24.4 

0.650 

— 21.4 

0.845 

- 18.4 

1.092 

-15-4 

1 .402 j 

- 33-3 

0.286 

-30.3 

0.379 

-27.3 

O.501 

-24.3 

0.656 

“21 3 

0.853 

-18.3 

1. 102 

- 15-3 

1.414 

- 33-2 

0.288 

-30.2 

0.383 

— 27.2 

0.505 

- 242 

0.661 

— 21.2 

0.860 

- 18.2 

I. Ill 

-15.2 

1.426 

- 33-1 

0.291 

-30.1 

0.387 

-27.1 

0.510 

—24.1 

0.667 

-21.1 

0.867 

- 18.1 

1. 120 

-15.1 

1.438 

- 33-0 

0.294 

-30.0 

0.390 

-27.0 

0.514 

-24.0 

0.673 

-21.0 

0.87s 

— 18.0 

1. 130 

- * 5-0 

1.449 
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Tabelle 1 (Fortsetzung). 


Spannkraft {f) des gesSttigten Wasserdampfes fiir jedeti Zehntelgrad von - 50 ’ bis + 50 

Celsius, in mm Hg. 


1 

^ i 

1 

/ f/im 1 

Jiff. 


fwM I 

Jiff 


fmm ] 

Jiff 

i 

fmm 1 

)iff. 

t 

fmm 

Jiff. 

- IS-0 

1.449 

12 

-12.0 

1.848 

11 

n 

14 

-90 

1 

2.341 

19 

— 6.0 

2.950 

22 

-3-0 

3.696 

27 

-14.9 

- 14.8 

- 14-7 
- 14.6 ! 

1 -145 

-14.4 

-143 

- 14.2 

-I4.I 

1.461 

1 473 

1485 

1.498 

I.JIO 

1.522 

1-535 

1-547 

1.560 

12 1 

12 

13 

12 

12 

13 

12 

13 

13 

-II.9 

-II.8 

-II.7 

-11.6 

-II.5 

-II.4 

““II-3 

- II.2 

- II.i 

1.862 

1.877 

1.892 

1.908 

I 923 

1.938 

1-954 

1.969 

1.985 

15 

15 

16 

15 

15 

16 

15 

16 

16 

-8.9 

-8.8 

-8.7 

— 8.6 
-8.5 

— 8.4 

-8.3 

-8.2 

-8.1 

2.360 

2.378 

2-397 

2.415 

2.434 ' 
2.453 i 
2.472 

2.492 

2.511 ; 

1 

18 

19 

18 

19 

19 

19 

20 i 

19 

19 

-S-9 

-5-8 

-5-7 

-5-6 

-5-s 

-5-4 

-5-3 

-5-2 

-5-1 

2.972 

2.995 

3.018 

3.041 

3.064 

3-087 
3.111 1 

3-134 

3-158 

23 

23 

23 

23 

23 

24 1 

23 1 

24 

24 

-2.9 

-2.8 

-2.7 

-2.6 

-2.5 

-2.4 

-2.3 

-2.2 

-2.1 

3-723 

3-751 

3-779 

3-807 

3-835 

3.863 

3-892 

3-921 

3-950 

28 

28 

28 

28 

28 

29- 

29 

29 

29 

-140 

1-573 

12 

-II.o 

2.001 

i 

16 ' 

— 8.0 

2-530 

20 1 

-S-o 

3-182 

24 

-2.0 

1-919 

29 

1 

-13-9 

-13-8 

-137 

i -13-6 

-13-5 

-134 

-13-3 

-13.2 

-i3-« 

1-585 

1.598 

I.611 

1.624 

1.637 

1.651 

1.664 

1 1.678 

1 

1 1.691 

13 

13 

13 

14 

13 

14 

13 

14 

-10.9 

- 10.8 

- 10.7 

- 10.6 

-10.5 

- 10.4 

- 10.3 

- 10.2 

- lO.l 

2.017 

2.033 

2.049 

2.065 

2.082 

2.098 

2.115 

2.131 

2.148 

; 

16 

16 

17 

' 16 

1 17 
16 

17 

17 

-7.9 

-7.8 

-7-7 

1 -7.6 

-7-5 
; -7-4 
; “7.8 

1 -7-2 
-7-' 

2.550 1 

3 570 

2 590 

2.610 

I 2-630 

i 2.650 
2.671 

2.691 

2.712 

i 

20 j 

20 

20 

20 

1 20 

1 

1 21 

20 

21 

21 

-4-9 

-4.8 

-4-7 

-4.6 

-4-5 

-44 

-43 

-4.2 

-4.1 

1, 

3.206 - 

3.230 

3-255 

3-279 

3-304 

! 3-329 

i 3-354 

1 3-379 

j 3-405 

24 

25 

24 

25 

25 

25 

25 

26 

25 

-1.9 

- 1.8 

-1.7 

-1.6 

1 -14 

“1-3 

1 - 1.2 

- I.l 

4.008 

4-038 

4.068 

4.098 

4.128 

4.158 

4.189 

4.219 
j 4.250 

30 

30 

30 

30 

30 

31 

30 

31 

32 

-130 

1.705 

14 

-lO.o 

2.165 

17 

-7-0 

1 

i 2.733 

1 

21 

ij -40 

'1 

!l 

' 3-430 

26 

' -I.o 

1 4.282 

31 

- 12.9 

- 12.8 

-12.7 

- 12.6 

-12.S 

-124 

-12.3 

- 12.2 

- 12.1 

! 1.719 

; 1-733 

1-747 

1.761 

1-775 

1.789 

1.804 
* 1.818 

1-833 

14 

14 

14 

14 

14 

15 

14 

15 

15 

- 99 

- 9.8 

- 9-7 

- 9.6 

- 9-5 

- 9-4 

- 9-3 

- 9-2 

- 9.1 

2.182 

2.199 

2.217 

2.234 

2.252 

2.269 

2.287 

2.305 

2.323 

17 

18 

18 

17 

18 

18 

18 

18 

-6.9 

-6.8 

1' —6.6 
' -6.5 

1 -6.4 
-6.3 
— 6.2 

-6.1 

2.754 

2.775 

2.796 
; 2.818 

1 2.840 
j 2.861 
2.883 

2.905 
j 2.927 

21 

22 

22 

21 

22 

22 

22 

23 

1 

j ~3-9 
j -3-8 
-3-7 

I -3-6 
-3-5 

-3-4 

-3-3 

-3-2 

-3-1 

3-456 

3.482 

3.508 

3-534 

1 3-561 
3-387 

3.614 

3-641 

3-668 

1 

26 

26 

26 

27 

26 

27 

27 

27 

28 

1 -0.9 

-0.8 
j -0.7 

1 -0.6 
; -0.5 
-0.4 

1 -0.3 

1 -0.2 

1 -O.I 

1 4-313 

4-345 
i 4-376 
4.408 

j 4-440 

4-473 

4.506 

4-538 

4-571 

32 

31 

32 

32 

33 

33 

32 

33 

33 

- 12.0 ; I 848 


- 9.0 

2.341 


j —6.0 

! 2.950 

1 

1 

-3-0 

1 3-696 


1 ± O.o 

4.604 



Tabelle I (Fortsctzung). 


Spannkraft (/) des gesdttigten Wasserdampfes fiir jeden Zehntelgrad von -50 bis + 50 ' 

Celsius, in mm Hg. 


fmm 


Diff. 


ffmn 


Diff 


fmn 


Diff.! 


fmm 


Diff. 


fmm Diff 


io.o 

O.i 

0.2 

0-3 

0.4 

0.5 

0.6 

0.7 

0.8 

0.9 


1. 1 
1.2 
1-3 

1.4 

1.5 

1.6 

1.7 

1.8 
1-9 

+ 2.0 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

2.7 

2.8 

2.9 

+ 3-0 


4 604 

4.638 
4.672 i 
4.706 
4.740 

4-774 

4.808 

4-843 

4.878 

4-913 


34 


+ 1.0 : 4.949 


4.985 

5.021* 

5-057 

5-093 

5-130 

5.166 

5.203 

5.241 

5.278 

5-316 

5-354 

5-392 

5-431 

5.469 

5.508 

5-547 

5-587 

5.627 

5.667 

5-707 


34 
' 34 
34 « 
34 

34 

35 
35 

35 

36 

36 

36 

36 

36 

37 

36 

37 

38 

37 

38 

38 

38 

39 

38 

I 39 

39 

40 

40 

40 

40 


+ 3-0 

3-1 

3-2 

3-3 

34 

3-5 

3-6 

3-7 

3-8 

3 - 9 

+ 4-0 

4- 1 
4-2 
4-3 
4-4 
4-5 
46 

4-7 

4.8 

4-9 


5.707 

5-747 
5.788 
5.829 
5870 
5.912 
5-953 
5 995 
6.038 
6.080 

6.123 

6.166 

6.210 

6.253 

6.297 

6.341 

6.386 

6.430 

6475 

6.521 


+ 5.0 I 6.566 


5-1 

5-2 

■ 5-3 
5-4 
5-5 
5-6 
5.7 
5-8 
5-9 

-160 


6.612 

6.658 

6.704 

6.751 

6.798 

6.845 

6.893 

6.941 

6.989 

7-037 


40 

41 

I- 

41 ' 

I 

, 4 ' ' 

! 42 i 
! 41 

42 

43 

42 

43 

43 

44 
43 1 , 
44 

44 

45 

44 

45 

46 

45 

46 

46 

46 

47 
47 

47 

48 
48 
48 
48 


+ 6.0 

6.1 

6.2 

6.3 

6.4 

6.5 

6.6 

6.7 

6.8 

6.9 

+7.0 

7-1 

7-2 

7-3 

7-4 

7-5 

7-6 

7-7 

7-8 

7-9 

+8.0 

8.1 

8.2 

8.3 

8.4 

8.5 

8.6 

8.7 

8.8 

8.9 

+ 9-0 


7-037 

7.086 

7-133 

7.184 

7-234 

7.284 

7-334 

7-385 

7-436 

7.487 

7-538 

7.590 

7.642 

7.694 

7-747 

7.800 

7-853 

7.907 

7.961 

8.015 

8.070 

8.125 

8.180 

8.236 

8.292 

8.348 

8.405 

8.462 

8.519 

8.577 

8.635 


i 


49 
49 ,i 

I 

49 ■ 

50 
50 

50 . 

51 ' 
51 " 
S> 

SI ' 


+ 9-0 8635 +12.0 10.544 


91 I 
92 : 
9-3 j 

94' 

9-5 , 
96 

9-7 ’ 
9.8 

9-9 


8.693 

8.752 

8.811 

8.870 

8.930 

8 990 

9051 

9 112 
9-173 ' 


58 

50 

50 

50 

Oo 

60 

61 
61 
Cn 
61 


52 

52 

52 

53 
53 

53 

54 
54 I 

!l 

54 ! 

55 

55 

55 

56 
56 

56 

57 
57 

57 

58 
58 


10.1 

10.2 

10.3 

10.4 

10.5 

10.6 

10.7 

10.8 
10.9 


9.296 ^ 
9-358 
9.421 
9.484 
9 547 ' 

9.61 I 

9675; 

9.740 

9.805 


+ II.oi 9.870' 


I 


' 62 

62 

63 

63 

63 

64 

64 

65 

65 
6s 

66 


11 . 1 I 

11.2 

1 1.3 ' 

11.4 ' 

H.S , 
IJ.6 I 

11.7 

11.8 i 

I 

11.9 I 

I 


9-936 ' 

IO.002 i 

IO.068 

10.13s 

I0.202 

IO.270 

10.338 

10 406 

10.475 


66 
I 66 
i 67 

67 

68 
68 
68 
69 
69 


+ I20| 10.544 


^^2 

13-3 

13.4 

13-5 
136 
13-7 
13 8 
13-9 


70 


I 


12.1 
12 2 

>23 

12.4 

12.5 
12.6 

12.7 

12.8 
12.9 


10614 

10684 

10.754 

10.825 
I0.8y6 
IO.96S 
1 1 .040 
I 1 .1 12 
n.iss 


+ IO.0 9 -® 34 ' 4 13-0 11.258 


11.352 
I 1.406 
1 I .480 
11-555 
1 1.631 
11.707 
11.784 
11.860 
11-937 


+ 14.0 12.015 


14- 1 ! 

142 

14-3 

14-4 

14.5 ^ 

14.6 j 

14-7 1 

14.8 , 
14-9 j 


12.093 

12.171 

12.250 

12.330 

12 410 
12.491 

12.571 

12.652 
12 734 


I 70 1 

70 

71 

71 

72 
72 

72 

73 

73 

74 ' 

74 

74 ' 

75 

76 

76 

77 , 

76 ‘ 

77 
7 S ' 

78 

78 

79 

80 

80 

81 

80 

81 , 

82 I 

83 ! 


+ 15.0 12.817 
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Tabelle 1 (Fortsetzung). 


Spannkraft (/) des gesSttigten Wasserdampfes fttr jeden Zehntelgrad von -50’ bis +50’ 

Celsius, in mm Hg. 


1 

t 

fmm [ 

)iff 

t 

fmm 

Diff. 

t 

fmm 

Diff 

1 

t 

fmm ] 

3 iff. 

! 

t 

fmm 

DifF. 

+ IS’0 

12.817. 

82 

+18.0 

IS 509 

97 

1 

+ 21.0 ; 

18.684 

”5 

+24.0 

22.415 

135 

+ 27.0 

26.783 

158 

IS.I 

lS-2 

IS -3 

lS -4 

1 IS-S 
15-6 

15-7 

15.8 

15.9 

12.899 

12.982 

13.066 

13.150 

13-235 

13-320 

13-405 

13-491 

13-577 

83 

84 1 

84 

85 

85 

85 

86 

86 

87 

18.1 

18.2 

18 3 

18.4 

18.5 

18.6 

18.7 

18.8 

18.9 

15.606 

15.704 

15.803 

15*903 

1 6.002 

16.102 

16.203 

16.304 

16.406 

98 

99 

100 1 

99 , 

100: 

lOI 

lOI 

102 1 

103 

21.1 1 

21.2 , 

21.3 , 

21.4 

21.5 j 

21.6 

21.7 1 
21.8 

21.9 

18.799 

18.915 

19.031 

19.148 

19.265 

19-383 

19.502 

19.621 

19.741 

116 

116 

1 17 ;l 

117 

118 

119 

119 

120 

121 

24.1 

24.2 

24-3 

24-4 

24-5 

24.6 

24.7 

24.8 

24.9 

22.550 

22.686 

22.822 

22.959 

23-097 

23.236 

23-375 

23-515 

23.656 

136 

136 

137 

138 

139 

139 

140 

141 

141 

27.1 

27.2 

27-3 

27.4 

27.5 

27.6 

27-7 

27.8 

27-9 

26.941 

27.099 

27.258 

27.418 

27-579 

27.740 

27.902 

28.066 

28.230 

158 

159 

160 

161 

161 

162 

164 

164 

165 

+ 16.0 

13.664 

87 

+ 190 

16.509 

104 

+ 22.0 

19.862 

122 

+25.0 

'il-m 

142 

+28.0 

28.39s 

166 

16.1 

16.2 

16.3 

16.4 

16.5 

16.6 

16.7 

16.8 

16.9 

13-751 

13-839 

13- 927 

14.016 

14.106 

14.196 

14.286 

14- 377 

14.468 

88 

88 

89 

90 

90 

90 

91 

91 

92 

19.1 

19.2 

19*3 

194 

19.5 

19.6 

19*7 

19.8 

19.9 

16.613 

16.717 

16.821 

16.926 

17.032 

17-138 

17.245 

17-352 

17.460 

104 

104 

105 

106 

106 

107 

107 

108 

108 

22.1 

22.2 

22.3 

22.4 

22.5 

22.6 

22.7 

22.8 

22.9 

19.984 

20. 106 

20.229 

20.352 

20.476 

2O.601 

20.726 

20.851 

20.977 

122 

123 

123 

124 

125 

125 

125 

126 

127 

25.1 

25.2 

23-3 

25-4 

25-5 

25.6 

25-7 

25.8 

25-9 

23.939 

24.082 

24.225 

24.369 

i 24.514 
24.660 
24.807 

24-955 

25.103 

H 3 

143 

144 

145 

146 

147 

148 

148 

149 

28.1 

28.2 

28.3 

28.4 

28.5 

28.6 

28.7 

28.8 

28.9 

28.561 

28.727 

28.894 

29.063 

29.232 

29.402 

29-573 

29.745 

29.918 

166 

167 

169 

169 

170 

171 

172 

173 

173 

+ I 7 '° 

14.560 

93 

4 20 .O 

17.568 

109 

i +23.0 

21.104 

128 

+ 26.0 

25.252 

149 

+29.0 

30.091 

174 

17.1 

17.2 

17-3 

174 

17-5 

17.6 

17-7 

17.8 

17-9 

14-653 

14.746 

14-839 

14- 933 

15.028 

15.123 

15.219 

15- 315 

i 1S-412 

\ 

93 

93 

94 

95 

95 

96 

96 

97 

97 

20.1 

20.2 

29-3 

20.4 

20.5 

20.6 

20.7 

1 20.8 

1 20.9 

17.677 

17.786 

17.896 

18.007 

18.118 

18.230 

18.343 

18.456 

18.570 

109 

' no 

llll 

111 

II 2 

“3 

II4 

II 4 

23-1 

23.2 
, 23.3 
23-4 

23-5 

23.6 

23.7 

23.8 

23.9 

21.232 

21.361 

21.491 

21.621 

21.752 

21.883 

22.015 

22.148 

22.281 

129 

130 

130 

131 

131 

132 

133 

133 

134 

26.1 

26.2 
! 26.3 

\ 26.4 

1 26.5 

26.6 

26.7 
! 26.8 

26.9 

25.401 

25-551 

25-703 

25*855 

26.008 

26.161 

26.315 

26.470 

26.626 

150 

152 

152 

153 

153 

154 

155 

156 

157 

29.1 

29.2 
; 29.3 

1 29.4 

29-5 

29.6 

29.7 

29.8 

29.9 

30.265 

30.441 

30.617 

30- 794 

30.971 

31.150 

31- 330 

3I-S10 

31.691 

176 

176 

177 

177 

179 

180 

180 

181 

182 

+ 18.0 

1 15-509 


1 +21.0 

18.684 


+24.0 

22.415 


+ 27.0 

26.783 


+30-0 

31-873 
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Tabelle 1 (Fortsetzung). 

Spannkraft (/) des gesattigten Wasserdampfes fiir jeden Zehntelgrad von - 50 bis + 50^ 

Celsius, in mm Hg. 








1 


1 

1 '' 

fmm 

Diff 

t 

fmm 

Diff 

t 

fmm IDiff 1 

/ i 

fmm ( 

1 t fmm Diff. 







! 1 

1 1 ; 



32.0SS 33-. 

32.. .. 33-. 

.86 33.3 

32.6.. _ I 33., 

32 .! 9 « _ 33.5 

32 . 9 »s , 33.6 

33-174 33-7 

190 

33-364 33-8 

191 

33-555 33-9 

192 

33-747 -+-34.0 

«93 

33- 940 34.1 

194 I 

34- 134 34.2 

194 

343^8 34.3 I 

34-523 ^ ^ 34-4 : 

34-719 I 34-5 ^ 

198 I 1 

34- 917 3461 

199 1 

35- 116 34.7 ■ 

199 

35-315 34 - 8 1 

201 

35-516 34.9 


37-785 + 36-0 

213 j 

37.998 I 36.1 
38.211 *^|! 36.2 

38425 36.3 

38 641 j. 36.4 

38.858 '^'1 36.5 

218 

39 076 1 36.6 

219 :| 

39-295 |i 36.7 

220 I 

39515 11 36.8 

39-736 ' 36.9 


' 44-627 1 

245 

I ! 

I 44.872 1 

. r I 
45-119 , 

248 

45-367 
45.616 
45865!*^’ 
46...6:“>' 
46.369 . 

46.623 ' 
46.878 I , 


39.958, +37.0 

223 

40.181 ' 37.1 

- 223 i 

40.404 t 37.2 

225 I 

40.629;^^^ 37-3 

40.855 37-4 

41.083 37.5 

41.311 ^30^ 37-6; 

41-541 37.7 i 

41.771 37.8; 

42.003 ^ 37.Q ' 


47-134 •+•40.0 

257 . 

47-391 : 40.1 

259 i 

47.650 , 40 2 

260.1 

47-910 i 40.3 

O 261 1 

40.171 . I 40 4 

48433 \ l \ 405 

48 696 ' ^ 40.6 

o ' 265 

48.961 , 40.7 

'266, 

49 227 ; i| 40.8 

49-494 ii 40.9 


+ 380 


+ 41.0 


42.470 

42.705 

42.941 

43-178 

43-417 

43- 657 

43.898 

44.140 

44 - 383 I 


50.032 

50.303 

50.575 

50.848 

51.123 

51.399 
51.677 
51-955 ' 
52.235 


52.516 '+42.0 

, 282 


52.798 

53.082 

53367 

53-654 

53- 942 

54 231 

54- 522 

54- 814 

55- 107 


55.697 

55-994 i 
56.293 j 

56.593 

56.894 ' 

57-196 ; 
57-500 ' 
57.806 ■ 
58.113 


+ 43-0 


+33-0 


+ 39-0 


; 4+5 

59-983 

-TT-T 

44-5 

4+6 

60.300, 

' 44-6 

4+7 

60 619 

44-7 

4+8 

60.939 

44-8 

4+9 

61.260'^^' 

1 323 

44-9 

1 +42.0 

61.583! - 

+45-0 ! 


I 6 1 .907 
\ 62.232 
j 62.559 
, 62.888 
, 63.218 I 

' 63 549 I 
' 63.S82 I 
: 64 217 j 

64-553 i 


65.230 

65.571 

65.913 

66.256 ■ 
66.601 

66.94S 

6 :- 849 ; 

6/ .297 

6:- r 350 

67.647 . 

352 

07-999 

353 

68.352 

354 

68.706 ' 
69.063 ! 
69.421 
69.781 

: 361 

/ 0.142 

' 3*53 ' 
70.505 ^ : 

! 364 • 

70.869 ' I 
„ , ■ 366 : 

< ^-“35 ! 

» 368 

7+703 I : 
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Tabelle 1 (Ende). 


pnm 


! 


+ 45-0 

45-1 

45-2 

45 '3 
454 
45 -S 
45.6 

45 ■? , 
45-8 I 
45-9 ' 


Ihfif 


71.972 

72-343 

72- 715 

73- 089 

73- 465 I 
73.842 j 
74.220 1 
74.601 

74- 983 

75- 368 


37" 


fmm 


Diff 


fmm 'DifT 

i 


fmm 


Diff 


fmm I niff 


372 

374 

'376 

377 

i378 

381 

382 

385 

386 


+ 46.0 ' 75-754 i 


+ 4^-0 

46.1 

46.2 

46-3 

46.4 

46-5 

46.6 

46-7 

46.8 

49-9 


75-754 ! 


! 

76.141 1 

76- 530 

76.921 1 

77- 314 1 

77- 708 1 
78.103 1 

78- 501 i 
78.901 
79.302 


j 387 


389 

391 

393 

394 

395 
398 

400 

401 


'403 


+ 47-0 I 79705 


+ 47-0 , 

47-" 

47.2 

47-3 

47-4 

47-5 

47-6 

47-7 

47.8 

47-9 
-f 48 O 


79-705 


+ 48.0 S3 *^34 


+49-0 

88.142 


404! 

1 

422 



80.109 

1 

48. p 84.256 


49-1 

88.583 

80.516 

407 j 

48.2 84.680 

424 

49-2 

89.026 

80 924 

40^1 

48.3 85.106 

426 

49-3 

89 47" 

81.335 

4II, 

412^ 

484 1 85.534 

420 

49-4 

89.919 

81.747 

1 

48.5 , 85.964 

43® 

i 49-5 

90.368 

1 82.160 

413 1 

48.6 i 86.395 

431 

; 49-6 

90.819 

i 82.576 

410 1 

i 

1 48.7 86.829 

4441' 

, ii 49'7 

91 .272 

82.993 

417 

1 48 8 , 87.264 


49.8 

91.726 

83 413 

420 

48.9 1 87.702 

43® 

49-9 

92.183 


421 


440 



83.834 


+ 49.0 88.142 


50 0 

1 92.641 


441 

443 

445 

448 

449 

451 

453 

454 
457 

458! 


Tabelle 2. 

Wasserdampf. >// = 09737/ in mm Hg. 


i 

nf 


nf \ 


1 

»// 1 

i 

nf 

1 

/ i 

1 

nf 


nf 

t 

nf 

-S-o 

3.098 

-30 

3-599 

-I.O 

4.169 

+ 1.0 

4.819 

43-0 

5-557 1 

+ 5-0 

6-393 

+7-0 

7-340 

-4-9 

3-122 

-2.9 

3-625 1 

-09 

4 200 

1. 1 

4-854 

3 1 ! 

5-596 ' 

5-1 

6.438 

7-1 

7-390 

-48 

3-145 

-2.8 

3-652 i 

-0.8 

4-231 

1.2 

4.889 

3-2 

5-636 j 

5-2 

6.483 

7-2 

7-441 

-4-7 

3-169 

-2.7 

3.680 i 

-0.7 

4.261 

1-3 

4924 1 

33 

5.676 ; 

5-3 

6.528 

7-3 

7.492 

-4-6 

3-193 

-2.6 

3-707 1 

-0.6 

4.292 

1.4 

4-959 ■ 

3-4 

5.716 j 

5-4 

6-573 1 

7-4 

7-543 

-4-5 

3-217 

-2.5 

3-734 

-0,5 

4-327 

1-5 

4-995 1 

3-5 

5-757 1 

5-5 

6.619 1 

7-5 

7-595 

-4-4 

3.241 

-2.4 

3-761 

-0,4 

4-355 

1.6 

5.030 1 

3-6 

5-797 1 

5.6 

6.66s , 

7.6 

7-647 

-4-3 

3.266 

“2.3 

3-790 

“O.3 

4-387 

1.7 

5.066 j 

3-7 

5-837 j 

5-7 

6.712 1 

7-7 

7.699 

-4.2 

3.290 

— 2.2 

3.818 

— 0.2 

4.419 

1.8 

5-103 

3-8 

5.879 

5.8 

6.758 

7.8 

7-752 

-4-1 

3-315 

-2.1 

3.846 

-O.i 

4-451 

1.9 

5-139 

39 

5.920 

5-9 

6.805 

7-9 

7.804 

-4.0 

3-340 

-2.0 

3-874 

±0.0 

4-483 

+ 2.0 

5.176 

+ 4-0 

5.962 

+ 6.0 

6.852 

1 

+ 8.0 

bo 

00 

-3-9 

3-365 

-1.9 

3-903 

O.I 

4.516 

2.1 

5.213 ! 

4.1 

6.004 

6.1 

6.900 

8.1 

7.911 

-3-8 

3-390 

-1.8 

3-932 

0.2 

4-549 

1 2.2 

5-250 J 

4.2 

6.047 i 

6.2 

6.947 ; 

8.2 

7-965 

-3-7 

3.416 

-1.7 

3-961 

0.3 

4.582 

2.3 

5.288 1 

4-3 

6.089 

6.3 

6.995 

8-3 

8.019 

-3-6 

3-441 

-1.6 

3-990 

0.4 

4-615 

2.4 

5-325 ! 

44 

6.131 

6.4 

7.044 

■ 84 

8.074 

-3-5 

3-467 

-1.5 

4.019 

0.5 

4>64S 

2.5 

5-363 

45 

6.174 

6.5 

7-093 

8-5 

8.128 

-3-4 

3-493 

-1.4 

4-049 

0.6 

4.681 

2.6 

5.401 

4-6 

6.218 

6.6 

7.141 1 

8.6 

8.184 

1 

-3-3 

3-519 

“I.3 

4.079 

0.7 

4.716 

2.7 

5.440 

47 

6.261 1 

6.7 

7-191 1 

8.7 

' 8.240 

-3-2 

3-545 

— 1.2 

4.108 

0.8 

4-750 

2.8 

5-479 

4.8 

6.305 

6.8 

7.240 

8.8 

8.295 

-3-1 

3-571 

- 1. 1 

4.138 

0.9 

4.784 

2.9 

S-SI8 

4-9 

6.350 

6.9 

7.290 

8.8 

8.351 

-3-0 

3-599 

-I.o 

4.169 

+ 1.0 

4.819 

+ 3-0 

5-557 

+ 5-0 

6-393 

+ 7-0 

7-340 

+ 9-0 

8.408 
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Tabelle 2 (l^nde). 


Wasserdampf 0.9737 / ‘n mm Hg. 


1 

t 


1 

/ j 

rj ' 

1 

i 

[ 

t 

'./ 1 

j 

t ! 

r” 

1 




1 ; 

+9-0 

8.408 

+ 12.0 

10.267 

+ IS-0 ' 

12.480 

1 

1 ■; 

+ i8.o| 15. ion' 

j 

+ 21.0 

18.193 

+ 24.0 

21.825 

+27.0 

26.079 1 

i 

9-1 i 

8.464 

I2.I 

10.335 i 

15.1 

12.560 

1 8.1 

15.196 ;! 

! 

21. 1 

i 

18.305 j 

24.1 - 

21.957 

27.1 

26.232 j 

i 9.2 

8.522 

12.2 

IO.403 

15.2 

12.641 

18.2 

15.291 li 

21.2 

18.418 1 

24.2 , 

22.089 

27.2 ; 

26.386 ' 

i 9-3 

8.579 

12.3 

10.471 ! 

15-3 1 

12.722 

18.3 

15-387 ’ 

21.3 

18-531 

24-3 

22.222 

27-3 ; 

26.541 1 

9.4 

8.637 

12.4 

10.541 1 

15.4' 

12.804 

18.4 

15-485 ' 

21.4 

18.645 

24.4 

22.355 

27.4 

26.697 ! 

9-5 

8.695 

12.5 

IO.610 i 

lS-5 

12.887 

18.5 

15.581 

21.5 ’ 

18.758 

24-5 ■ 

22.490 

27.5 

26.854 1 

1 

9.6 

8.754 

12.6 

10.680 ■ 

15.6 

12.970 

18.6 

15.679 .! 

21.6 ' 

18.873 

24.6 

22.625 

27.6 - 

27.010 i 

9-7 

8.813 

12.7 

IO.750 

1^7 

13-053 

18.7 

15-777 

21.7 

18.989 

24.7 

22.760 

27.7 

27.168 

9.8 

8.872 

12.8 

10.820 

15.8 

13.136 

18.8 

15-875, 

21.8 

19.106 j 

248 

22.897 

27.8 

27.328 

9-9 

8.932 

12.9 

10.891 

15.9 

13.219 

18.9 

15-975 ' 

21.9 

19.223 

249 , 

23-0.14 

27-9 ’ 

27.488 , 

+ I0.0 

8.991 

+ 13-0 

10.962 

4 16.0 

13-304 

+ 19.0 

16.075 ' 

+ 22.0 

19.340 

1 

+ 25.0 

23.171 

4-28.0 

27 648 ] 

lO.i 

9.051 

13-1 

11.034! 

16.1 

13-389 

19.1 

16.176 

22.1 

19-459 

1 

25.1 1 

23-309 

28.1 ' 

27.810 , 

' 10 2 

9.1 12 

13-2 

II.io6j 

16.2 

13-475 

19.2 

16.278 , 

22.2 

19-577 

25.2 

33449 

28.2 , 

27.971 

10.3 

9.174 

13-3 

11.178! 

16.3 

13.561 

19-3 

16.379 

22.3 

19.698 

25.3 1 23.588 

28.3, 

28.134 ’ 

10.4 

9'23S 

13-4 

II.251 

16.4 

13.648 

194 

16.482 j 

22.4 

19.817 

25.4 1 

23.728 

28.4 

28.299 

10.5 

9.296 

13-5 

11-325 

i 16.5 

13-735 

19.5 

16.585 

22.5 

19-937 

25-5 

23.869 

28.5 

28..t63 

10.6 

9-3S8 

13.6 

n.399 

16.6 

13-823 

19.6 

16.6881 

22.6 

20.059 

25.6 

24.011 

28.6 

28.629 ' 

10,7 

9.420 

13-7 

n.475 

16.7 

13.910 

19.7 

16.793 1 

22.7 

20.182 

25-7 

24-155 

28.7 

28.795 

10.8 

9.484 

13-8 

11.549 

16.8 

13-999 

19.8 

16.894] 

22.8 

20.303 

25.8 

24.299 

28.8 

28.963 

10.9 

9'547 

13-9 

11.624 

16.9 

14.088 

19.9 

17.000 1 

22.9 

20426 

25.9 

24-443 

28.9 

29.131 

+ 11.0 

9.610 

+ 140 

11.699 

+ 17-0 

14.177 

+ 20.0 

17.105 

230 

20.549 

+ 26.0 

24-588 

+29.0 

j 

29.300 

II. I 

9-675 

14.1 

11-775 

17.1 

! 14.268 

1 

20.1 

17.212 

23.1 

20.674 

26.1 

24-733 

29.1 ! 

29469 

1 1.2 

9-739 

14.2 

11.851 

17.2 

i 14.358 

20.2 

17.318 

23.2 

20.799 

26.2 

24.879 

' 29.2 1 

29.640 

n.3 

9.803 

14-3 

11.928 

17-3 

! 14-449 

20.3 

17-425 

23-3 

20.926 

26.3 

25.027 

■ 293 

29.812 

1 1.4 

9.869 

144 

12.006 

17.4 

14.541 

204 

17-534 

23-4 

21.052 

26.4 

25.175 

29-4 

29.984 

n.s 

9-934 

14.5 

12.084 

17-3 

' 14-633 

20.5 

! 17-642 

23-5 

21.180 

26.5 

25-324 

■ 29.5 

30156 

1 1.6 

lO.ooo 

14.6 

12.162 

17.6 

, I4'726 

20.6 

17-751 

23.6 

21.307 

26.6 

25-473 

: 296 

30-331 

11.7 

IO.066 

14.7 

12.240 

17-7 

14.819 

20.7 

17.861 

23-7 

21.436 

26.7 

25.623 

i 29.7 

30.506 

1 1.8 

10.132 

14.8 

12.319 

17.8 

14-913 

20.8 

17-970 

23.8 

21.566 

26.8 

25-774 

29.8 

30.681 

1 1.9 

10.199 

14.9 

12.399 

17-9 

15.007 

20.9 

18.081 

23-9 

21.695 

26.9 

25.926 

' 29.9 

30.858 

+ 12.0 

10.267 

+ 15-0 

1 2.480 

+ 18.0 

1 

' 15.101 

+21.0 

18.193 

+24.0 

21.825 

+ 27.0 

26.079 + 3O.O 

31-035 
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Tabelle 3. 

Eisdampf. •i]F = o.<)TyiF in mm. Hg. 


i 

r^p ; 

i 

1 

t 

1: 

nF 

i ! 

r,F 

t 

nF \ 

/ 

nF 



-SOo 

0.030 1 

-47.0 

1 

O.O44 j 

-44.0 

1 

0.062 1 

-41.0 

O.088 ! 

-38.0 

0.122 

- 35-0 

0.168 

-32.0 

0.232 

i 1 

-49.9 1 O.030I 

-46.9 

O.O44 1 

- 43-9 

1 

0 062 

-40.9 j 

0.089 i 

- 37-9 , 

0.123 

- 34-9 

O.I7O 

-31-9 

0.234 

00 

1 

0.031 

-46.8 

0.045 

- 43-8 

0.063 

-40.8 ' 

O.090 1 

- 37-8 ' 

0.125 

- 34-8 

0.172 

-31-8 

0.237 

-49.7 

0.031 

-46.7 

0.04s 

- 43-7 

0.064 

-40.7 1 

O.091 j 

- 37-7 ' 

0.126 

- 34-7 

0.174 

-31-7 

0.239 

-49.6 

O.032 ! 

-46.6 

0.046 

- 43-6 

0.065 1 

-40.6 

O.092 1 

- 37-6 

0.127 

- 34-6 

0.176 

-31.6 

0.241 

-49.5 1 0.0321 

-46.5 

0.046 1 

- 43-5 

0.066 

-40-5 i 

O .093 

- 37-5 

0.129 

- 34-5 

0.178 

-31-S 

0.244 

-49.4 

O.032 1 

-46.4 

O.O47 

- 43-4 

0.066 j 

•“40.4 i O.093I 

-374 

O.I3O 

- 34-4 

O.180 

-31-4 

0.246 

- 49*3 

O.033 1 

-46.3 

0.047 

■- 43-3 

0.067 1 

-40.3 1 0.094 

- 37-3 

0.131 

- 34-3 

0.182 

- 31-3 

0.249 

-49.2 

0.033 1 

— 46.2 

0.048 

- 43-2 

0.068 ! 

-40.2 : 

0.09s j 

- 37-2 ■ 

0.133 

-34-2 

0.184 

-31-2 

0.251 

-49.1 

0.034 

— 46.1 

0.048 j 

- 43-1 

0.069 1 

1 

— 40.1 

0.096 

- 37.1 

0.13s 

- 34-1 

0.186 

- 31-1 

0.254 

-49.0 

; 

0.03s i 

-46.0 

, 

O.O49 1 

-43.0 

0.070 

1 

-40.0 

O.O97 

- 37-0 

0.136 

- 34-0 

0.188 

-31-0 

0.257 

CO 

I 

0.035 i 

- 45-9 

O.O49 

-42.9 

1 

1 

O.O7O 

- 39-9 

0.098 

-36.9 

0.138 

- 33-9 

O.I9O 

-30-9 

0.259 

-48.8 

0.036 ! 

- 45-8 

O.O5O 

-42.8 

O.07I 

- 39-8 

O.O99 

-36.8 

0.140 

- 33-8 

0.192 

-30.8 

0.262 ' 

1 

00 

0.036 

- 4 S -7 

0.050 

-42.7 

0.072 

- 39-7 

O.ioo 

-36.7 

0.141 

- 33-7 

0.194 

-30.7 

0.265 

— 48.6 

0.037 

-45.6 

i 0.051 

1 -42.6 

j 0.073 

- 39-6 

O.ioi 

-36.6 

0.143 

; -33.6 

0.196 

-30.6 

0.269 

i 

00 

O.037 

- 45-5 

; 0.052 

i -42.5 

! 0.074 

- 39 -S 

O.103' 

-36.5 

0.144 

' - 33-5 

0.198 

-30-5 

0.271 

-48.4 

0.037 ; 

- 45-4 

i 0.052 1 

-42.4 i 0.074 

- 39-4 

O.104 

-36.4 

0.145 

' - 33-4 

0.200 

-30.4 i 

0.274 

-48.3 

0.038 

i - 45-3 

j 0.053 1 

-42.3 

O.075 

- 39-3 

O.105 

i - 36.3 

0.146 

- 33-3 

0.202 

- 30-3 1 

0.277 

— 4^*2 

0.038 

! - 45-2 

1 0.054] 

-42.2 

0.076 

- 39-2 

O.106 

; - 36.2 

0.148 

- 33-2 

O.204 

- 30.2 ' 

0.279 

— 48,1 

0.0391 -45.1 

i O.055 ! 

1 1 

-42.1 

! O.077 

- 39-1 

O.107 

1 - 36.1 

0.150 

- 33-1 

0.206 

-30.1 1 

0.282 

q 

1 

0.039 

- 45-0 

! 

0.055 

-42.0 

0.078 

-390 

O.109 

j -360 

0.152 1 

- 33-0 

0.208 

! -3O-0 

1 

1 

0.285 

- 47-9 

0.039’ -44.9 

1 

1 0.056 j 

-41.9 

i 0.079 

! -38.9 

O.iio 

i- 35.9 

0.153 

-32.9 

0.210 

j - 29.9 ■ 

0.288 

-47.8 

1 0.040 1 — 44.8 ! 0.056 

-41.8 

' 0.080 

-38.8 

O.iii 

i- 3 S .8 

0.155 

-32.8 

0.212 

-29.8 1 

0.291 

- 47-7 

• 0.040!| —44.7 

O.OS 7 

-41.7 

1 0.08I 

-38-7 

O.112 

1 - 35-7 

0.157 ; 

-32.7 

0.214 

- 29-7 

0.294 

-47.6 

O.041 

-44.6 

O.057 

-41.6 

0.082 

1-38.6 

O.113 

- 35-6 

0.159 ! 

-32.6 

0.216 

1 - 29.6 

0.297 1 

- 47 -S 

O.041 

- 44-5 

0.058 

-41.S 

1 0.083 

1-38.5 

O.115 

1 - 35 -S 

0.160 ■ 

-32.5 

0.219 

1 - 29-5 

O.3OO 

- 47-4 

O.042 

-44.4 

i O..O58 

-41.4 

0.084 

:i - 38.4 

O.116 

- 35-4 

0.162 j 

-32.4 

0.222 

-29.4 

0.303 ! 

1 - 47-3 

1 O.042 

-44.3 

O.OS 9 

- 41-3 

0.085 

! - 38.3 

O.117 

1 - 35-3 

0.164 

-32.3 

0.224 

-29.3 

0.306 

1 - 47 -* 

0.043 

-44.2 

O.O6O 

-41.2 

0.086 

1 -38.2 

O.119 

' - 35-2 

0.166 

-32.2 

0.227 

1 - 29.2 

0.309 

' - 47-1 

0.043 

-44.1 

I O.O6I 

-41.1 

1 0.087 

i -38.1 

O.120 

: -3S.« 

0.167 

-32-1 

0.229 1 

1 

j -29.1 

0.312 

- 47-0 

; O.044 

- 44.0 

. 0.062 

-41.0 

; 0.088 

! -38.° 

0.122 

' - 35-0 

j 0.168 

ij -32.0 

i 

0.232 

1 -29.0 

0.315 1 
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Tabelle 3 (Fortsetzung). 





Eisdampf. 

= 0.9737 F in mm 

Hg. 



t 

\ 1 

nF 

\ II 

/ 

1 ! 

riF j[ / 1 r^F 

p ; 

1 / i]F t 


/ /,/’ t 



' -29.0 

1 

1 0.315 1 -26.0 

' 0.427 

1' -23.0 

' 0 - 574 ; — 20.0 ! O.767 

-17.0 

I.OI7 

- 14.0 

1.340 

- II.O 

*• 75 ; 

1 

— 28.9 

0.318 

11 - 25-9 

■ 0-431 \ —22.9 

' 0.579 

, -19-9 

0.774 

— 16.9 

1.026 

- 13-9 

>•352 

- ro.i) 

1 . 7 ()y 

-28.8 

0.322 

1 -25.8 i 0.436 ji -22.8 

0.585 

- 19.8 

0.782 

- 16.8 

1.036 

- 13-8 

1.364 

- 10.8 

1.785 

-28.7 

0.325 

! - 25-7 

1 O.440 |. — 22.7 

0.591 

-19.7 

0.790 

-16.7 

1.046 

-13-7 

1-377 

-10.7 

I.Soi 

-28.6 

1 0.329 

-25.6 

• 0.445 , ”■ 22.6 

0.597 

' - 19.6 

0.797 

- 16.6 

1.055 

-13.6 

I.3H11 

- 10 6 

1.817 

— 28.5 

! 0-333 1 - 2 S -5 

: 0.449 

|. -22.5 

0.603 

-19.5 

0.804 

-16.5 

1.005 

- 13-5 

1.402 

- IU.5 

1.834 

-28.4 

' 0.336 -25.4 

0.453 

1 — 22.4 1 0.609 

- 19.4 

0.812 

— 16.4 

1.075 

- 13-4 

1-415 

- 10.4 

1 .850 

-28.3 

O.340 

; - 25-3 

0.458 1 - 22.3 

i 0.614 

- 19-3 

0.820 

-16.3 

1.086 

- 13-3 

1.427 


1 .867 

-28.2 

0.344 

■ -25.2 1 0.4631 -22.2 

0.620 

1 - 19.2 

0.828 

- 16.2 

1 .095 

- 13-2 

1.440 

- IU.2 

1.88^ 

-28.1 

0.347 

i -25.1 

1 0.467 

-22.1 

0.626 

' - I9.I 

0.835 

- 16.1 ■ 

1.105 

- 1 3-1 

1-454 

- 10 I 

1 .qoo 

-28.0 

0.351 

1 1 

-25.0 i 0.472 

. ! 

i 

— 22.0 j 0.633 

1 

, - 19.0 

0.843 

- 16.0 

I.n6 

- 13-0 

1.407 

- lO.o 

I 

-27.9 

0-353 

1 

-24.9 

1 

1 

0.477 

-21.9 

0.639 

' - 18.9 i 0.851 . 

-15.9 

1.126 

-13.9 

I.4S0 

- 9.9 

• -933 

-27.8 

0-357 

1 -24.8 

0.482 

-21.8 

0.646 

- 18.8 

0.860 i| 

-15.8 

1.136 

- 12.8 

1 .494 

- y8 

■ - 95 ° 

-27.7 

0.361 

-24-7 

0.487 

- 21.1 

0.651 

- 18.7 

0.868 ' 

- 15-7 

1. 147 

- 12.7 

1.507 

- 9.7 

1 .967 

-27.6 

0.364 

-24.6 

0.491 

: -21.6 i 0.658 

- 18.6 

0.876 1 

-15.6 

1.158 

- 12.6 

1. 521 

- 9.6 

1.984 

-27-5 

0.368 

-24-5 

0.496 

-21.5 

0.664 

-18.5 

0.884 

-15.5 

1. 168 

-125 

1-535 

- 9-5 

2.002 

-27.4 

0.371 

-24.4 

O.5OO 

-21.4 

0.671 

' - 18.4 1 0.893 

-15-4 

1. 179 

-12.4 

1.548 

- 9.4 

2.020 

- 27-3 

0.375 

- 24-3 

O.503 

-21.3 

0.677 

- 18.3 

0.901 

-IS -3 

1. 190 

-12.3 

'-563 

~ 9-3 

■ 2-037 

-27.2 

0.379 

— 24.2 

0.5 10 

-21.2 

0.684 

- 18.2 

0.909 

-15.2 

1.200 

- 12.2 

1.376 

- 9.2 

2.056 

-27.1 

0.383 i 

— 24.1 

0.516 

-21.1 

0.690 

, -18.1 

0.918 

-15.1 

1. 212 

- 12.1 

1.590 

- 9.1 

2.073 

-27.0 

! 

0.387 j 

-24.0 

0.521 

-21.0 

0.697 

- 18.0 

0.927 

-IS-o 

1.223 

- 12.0 

1.605 

- 9.0 

2.091 

— 26.9 1 

1 

O.390] 

-23.9 

0.527 

-20.9 

0.704 

- 17.9 

0.936 

-14.9 

I -235 

-11.9 

1.619 

- 8.9 

2. no 

- 26.8 1 

0.394 1| 

-23.8 

0.532 , 

-20.8 

0.711 

-17.8 

0.944 

- 14.8 

1.245 

- 1 1.8 

1.634 

- 8.8 

2.128 

- 26*.7 i 

0.398 1| 

-23.7 

0.537 

-20.7 

0.718 

1-17-7 

0.953 

-14.7 

1.257 

-1 1.7 

1.649 

- 8.7 

2.146 

-26.6 ' 

O.402 

1 

-23.6 

0.542 

-20.6 

0.724 

- 17.6 

0.962 ' 

- 14.6 

1.269 

- II.6 

1.663 

- 8.6 

2.166 

-26.5 ! 

0.406 j' 

-23.5 

0.547 • 

-20.5 

0.731 

- 17.5 

0.971 

-14.5 

1.280 

-11.5 

1.678 

- 8.5 

2.184 

- 26.4 j 

O.4IO 1 

|l 

-23.4 

0-553 

-20.4 

0.738 

- 17.4 

0.980 

-14.4 

1.292 , 

-11.4 

1.692 

- 8.4 

2.203 

-26.3 i 

0.415 j; 

-23.3 

0.559 ■' 

-20.3 

0.746 

-17-3 

0.988 . 

- 14-3 

I -304, 

-1 1.3 

1.708 

- ^*3 

2.222 

— 26.2 1 

0.419 1' 

-23.2 

0.564 , 

-20.2 i 

0.753 

- 17.2 

0.998 

- 14 2 , 

1-315 

- II.2 

1-723 

- 82 

2.242 

-26.1 j 

0.424 j; 

-23.1 

0.569 i 

-20.1 1 

I 

0.759 ; 

-17.1 

1.007 1 ' 

-14.1 

1.328, 

- II.i 

1-738 

- 8.1 . 

2.262 

-26.0 ! 

i 

0.427 ! 

-23.0 

0.574 ' 

-20.0 i 

0.767 ' 

-17.0 

1.017 1' 

- * 4-0 ; 

1.340'' 

-li.o ; 

1-754 

- 8.1 - 

2.281 
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i 

1 

1 

1. 

1 

1 

1 / 

1 

r^F 

i 

nF 

1 M 1 

1 ' ! 

t \ riF ^ t 

1 

i]F 

' 1 i 

' i '. nF \ 

i 

r^F 

— 8.0 

i 

' 

2 281 |i 

1 

1 

--7.0 2.489 

1 

— 6.0 

1 

2.712 * 

-S-o ' 

ii 

‘ 2.953 ' 

1 1 

-4.0, 3.215.: -3.0: 

3-497 

'i * 1 

1 1 

1 

— 2.0 1 3.800 

-I.o 

\ 4-J30 

1 

- 7-9 

2.301 

1 

— 6.9 ' 2.510 

. ■” 5-9 

2.73s 

-4.9 

2.979 . 

-3.9 , 3.242 -2.9 

3-526 

,- 1.9 1 3.83211-0.9 

1 4.164 

-7.8 

2.321 

— 6.8 ; 2.532 

-5.8 

2.759 

-4.8 

3.004 ■ 

-3.8 3.270,-2.8 

3-555 

-1.81 3.8651 

:-o.8 1 4.199 

.- 7-7 

2.342 ' 

-6.7 ; 2.554 

- 5-7 

2.782 ' 

~ 4-7 

3 030 1 

- 3 - 7 : 3.298 -2.7 i 3.585 

1-1.7 3.897' 

-0.7 

1 4-233 

,-7.6 

1 2.362 

-6.6 ; 2.575 

- 5.6 

2.805 ' 

-4.6 13.055 

-3.6. 3.325 1-2.6 

3 - 6 IS 

— 1 .6 j 3.929 ' — 0.6 1 4.268 

- 7-5 

2-383 

-6.5 2.598 

ij •“ S 5 

2.830 

■ ~ 4*5 1 

1 3.082 

- 3-5 3-354 - 2.5 

3646 

’- 1.5 1 3.9621 

i-0.5 1 

' 4*303 

- 7-4 

2.403 

— 6.4 2.620 

f-S .4 

2.854 

, - 4.4 1 

1 3.108 ' 

-3.4 i 3.382 -2.4 

3-676 

■-I -4 3 - 995 ! 

1-0.4 1 

4-339 

- 7-3 

2.425 

-6.3 2.643 i 

I - 5-3 

2.878 ; 

- 4*3 

3->34 ' 

-3.3 , 3.410 ,-2.3 

1 3-707 

1 — I .3 4.028 1 

'-0.3 ! 

4-375 . 

-7.2 

2.446 

— 6.2 2.666 

j -5.2 

2.903 

-4.2 i 

1 3 -J 62 

- 3-2 ■ 3 439 - 2.2 

3*739 1*2 4.06211 — 0.2 i 4.411 

- 7-1 

2.467 ’ 

-6.1 2.688 

i-S-i 

2.928 ' 

-4.1 

1 3.188 ! 

-3.1 i 3.467 ,|- 2 .I 

3.7693- 1. 1 I 4.096 li-O.l 

' i ,1 

4-447 

-7.0 

2.489 ! 

— 6.0 , 2.712 

!-s.o 

2.953 1 

. -4.0 

3 - 2 »S : 

-3.0 ' 3.497 ,-2.0 

3.800 

1 II 

I.o ' 4.130! ±0.0 

i 4-483 i 
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IV. KAPITEL. 

DIE BERECHNUNG DER SEEHOHEN. 


Die Berechnung der Seehohen aller Orte, wo Dr. Hedin seine meteurologi- 
schen und anderen Beobachtungen ausgefiihrt hatte, war eine ebenso wichtigc wie 
schwierige Aufgabe. Auf dem Verlangen Dr. Hedins babe ich schon in diesein 
Werke Vol. II, S. 585 — 596 in dem »Chapter XLII. Methods 0/ lalci/laiiusi the 
altitudes above sea-leveh einen kurzen Bericht hiertiber abgegeben. [etzt u-ollen 
wir den meteorologischen Teil, die barometrischen Hohenmessungen, niihcr ins 
Auge fassen. 

Fiir die Berechnung war es notig aus dem Russischen Asien X'ergleiclis- 
Beobachtungen zu haben und diese habe ich bekommen durch die gefalligt; Hiilfe 
von dem hingeschiedenen Direktor H. Wild und dem jetzigen Direktor M. Rj-katchew 
des Physikalischen Zentral-Observatoriums in St. Petersburg. Ebenso waren Vergleichs- 
Beobachtungen aus Ost-Indien erforderlich, und diese erhielt ich durch die gtitige 
Mitwirkung von dem friiheren und dem jetzigen Vorstand des Meteorological Office 
in London Dr. R. H. Scott und Dr. W. N. Shaw. Ausserdem benutzte ich natlirlich 
die in den Annalen des Physikalischen Zentral-Obsen^atoriums in St. Petersburg 
gedruckten Beobachtungen. Zur Berechnung der Seehbhe von Nija (</■ == 37'^ N, 
40 E. V. Gr., Seehohe 1425 rn) benutzte ich die von Piewtzow vom i. 
Januar bis i. Mai 1890 ausgefiihrten Beobachtungen, welche von der Russischen 
Geogfraphischen Gesellschaft verbffentlicht sind in Naucnie rezultaty putesestvij N. AI. 
Prjevalskago po tseniralnoi Azij, Obrabotal A. I. Woeikow, Sanktpeterburg 189=5^ 
S. 231 (russisch). 

Wenn es sich darum handelt, die Seehohe eines Ortes im Inneren des Konti- 
nentes barometrisch zu berechnen, so sind zwei Falle zu unterscheiden. Der Ort 
kann so nahe an einem anderen Orte liegen, dessen Seehohe bekannt ist und wo 
gleichzeitige Luftdruckbeobachtungen gemacht worden sind, dass die unperiodischen 
Luftdruckschwankungen * der beiden Orte gleichzeitig nahezu denselben Verlauf 
haben, was man durch Zeichnung und Vergleichung der Luftdruckkurven bemerkt. 


Ts- T Wetterkarten der Luftdruckschwankungen in Met. Zeitschr. 1004, S. ?4?- 

ZeLc^ Teraperatur der oberen Luftschichten in Met. 

hr. Hann. Band 1906, b. 228; Uber die unperiodischen Luftdruckschwankungen und einige damit 
zusatntnenhangende Erschemungen m Met. Zeitschr. 1907, S. 1, 102, 145. ^ ® 


T 
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In diesem Falle kann man, ohne einen grosseren Fehler zu begehen, annehmen, dass 
die Luftdruckschwankungen, falls dieselben nicht besonders gross sind, an den beiden 
Orten nicht auf die barometrische Hbhenberechnung storend eimvirken, und somit 
den Hohenunterschied dieser Orte schon aus einer einzigen Beobachtung mit ge- 
niigender Annaherung, etwa innerhalb lo m, bekommen. 

In dieser Weise habe ich die Seehohen der meisten Stationen von Pamir mit 
Hiilfe der meteorologischen Beobachtungen zu Margelan, Osch oder Pamirski Post 
berechnet, ebenso die Seehbhe einiger Stationen in China mit Hiilfe von den meteoro- 
logischen Beobachtungen zu Peking und diejenige einiger Stationen in Tibet mit 
Hiilfe der meteorologischen Beobachtungen zu Leh. Immerhin bleibt es bei solchen 
Berechnungen zweifelhaft, was fiir eine Temperatur die Luftschicht zwischen den 
Horizontalflachen der beiden Stationen hat. In der Tat ist ohne Zweifel die tagliche 
Temperaturschwankung, die an den Stationen beobachtet wird, viel grosser als die- 
jenige in dieser Luftschicht. Anfangs (fur Pamir) rechnete ich mit der Temperatur 
der Beobachtungsstunde, bald aber fand ich es besser mit der mittleren Tages- 
temperatur zu rechnen. 

Auch benutzte ich zuerst die bekannten von Delcros berechneten Tabellen,’ 
da aber die dort verwendeten Konstanten etwas veraltet sind, und librigens diese 
Tabellen fur nicht auf normale Schwere reduzierte Quecksilberbarometer eingerichtet, 
so habe ich spater eigene Tabellen berechnet. 

Da Dr. Hedin wahrend der zweiten Reise mehrmals seine Karawane in zwei 
Teile trennte,* wovon der eine an einer festen Station liegen blieb, namlich zu Jangi- 
kbl vom 7. Dez. 1899 t>is 19. Mai, zu Mandarlik und Kasch-otak vom 13. Juli bis 

20. Aug., zu Temirlik vom 21. Aug. bis 19. Dez. 1900, zu Tscharklik vom i. Jan. 
bis 17. Mai 1901 und am Hauptquartier in Tibet vom 24. Juli bis 8. Aug. und vom 

21. bis 25. Aug. 1901, und der andere Teil, meistens mit Dr. Hedin selbst, reiste, 
so konnte ich die Seehohe der Stationen, wo wahrend dieser Reisen Beobachtungen 
gemacht wurden, in der oben angegebenen einfachen Weise berechnen. Fiir die 
Berechnung der Seehohen der festen Stationen wurde dagegen die unten beschrie- 
bene Methode benutzt. 

Am wichtigsten ist fiir uns der zweite Fall, wenn ein Ort des Kontinentes so 
weit von den Orten mit bekannter Seehohe liegt, wo gleichzeitige Beobachtungen 
gemacht werden, dass die gleichzeitigen unperiodischen Luftdruckschwankungen der 
beiden Orten einen verschiedenen Verlauf zeigen. Wenn man in diesem Falle die 
oben besprochene Rechnungsmethode benutzt, so entstehen leicht Hohenfehler von 
mehr als 100 m, indem der eine Ort z. B. mitten in einem barometrischen Fall- 
gebiet, der andere gleichzeitig in einem Steiggebiet, oder der eine Ort in einem 
zyklonischen, der andere gleichzeitig in einem antizyklonischen Gebiet zu liegen 
kommt. Urn in diesem Falle eine grossere Genauigkeit zu gewinnen, muss man mit 
Mittelwerten aus vielen Beobachtungen rechnen. In Bezug auf Dr. Hedins Beob- 
achtungen ware dies nur dann moglich, wenn er an jedem Orte mehrere Tage oder 
Wochen geblieben ware, was natiirlich nur ausnahmsweise der Fall war. Aber in 

^ A. Guyot, Tables, meteorological and physical, prepared for the Smithsonian Institution, Third 
Edition Washington 1859, IV Hypsometrical Tables D i, S. ii — 32. 

= Siehe dieses Werk Vol. II, S. 585 und Vol. V Part I, a und oben S. 7. 
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Bezug auf die Vergleichs'Beobachtung'en ist es iiiinier mo^lich mil Milteh\eilcn /.u 
rechiien, und ich habe Monatsmittel gewahlt. Indessen ist die .XtmospliSie auch in 
dem mittleren Zustand keineswegs in Ruhe, sondern es gibt horizentale Druck- 
gradienten, welche bei deni Hohenberechnen beriick.sichtigt werden miisseii, damit 
dieselben nicht Fehler verursachen. Deshalb land ich es notig tlir alle Monate, 
wahrend welcher Dr. Hedin in Zentral-Asien gereist hatte, in I'erschicdenen Hiiheii' 
stufen Isobarenkarten des Kontinentes zu konstruieren, and zwar in dcai Hohen boo, 
1000, 1400 und 3000 ni. Dazu warden die oben genannten russischcai und ost- 
indi,schen Beobachtungen benutzt, und die Isobaren warden so gat als inbglicli uber 
dem inneren unbekannten Gebiet ausgezogen. Diesen Isobarenkarten wurde an 
jedem Orte, wo Dr. Hedin wahrend der fragiichen Monat beobachtet hatte, cka* 
Luftdruck in einem der angegebenen Hbhen entnonimen, und durch Xk'rgleichung 
mit dem von ihm an dem Orte beobachteten Luftdruck wurde die Seehbhe be- 
rechnet. 

Indessen fand ich es nahezu unmbglich fiir die Seehbhe 3000 in in 'I'ibet be- 
stimmte Isobaren zu zeichnen, und deshalb schien es mir zweekmassiger die Sce- 
hbhen dort aus direkten Vergleichungen mit den Monatsniitteln des Luftdruckes zu 
Leh Oder in einigen Fallen zu Darjeeling als aus Isobarenkarten zu berechnen. 

Bei der Konstruktion der fragiichen Isobarenkarten entstand noch eine Schwierig- 
keit, namlich die Berechnung der Temperaturabnahme nach oben in der freien Atmo- 
sphare, und in einigen Felllen, bei Hbhenstationen, die 'remperaturzunahme nach 
unten. Hier fehiten fur Zentral-Asien die Beobachtungen ganzlich, und ich war auf 
mutmassliche Annahmen hingewiesen. Durch Probieren habe ich die folgende 


Formel angenommen 

t — — 20 -j- (4 + 20) • io“’‘* (11) 

wo to die Temperatur an der unteren, t an der oberen Station in Celsiusgraden. 
s die Hbhendifferenz in Metern bezeichnen, und ^ = o.oooi ist. 

Wenn wir die Temperaturen von dem absoluten Nullpunkt — 273' C. ziihlen 
und mit To bezw. 7 ' bezeichnen, so geht (11) liber in 

253-1-(7;— 253) 10-" (12) 


Wie man sieht geben die Formeln (ii) und (12) Temperaturinversion, wenn 
die lemperatur an der Erdoberflache niedriger als — 20° C. ist, und dies ist ja 
wahrscheinlich richtig fiir den Asiatischen Kontinent, wo im Winter eine grosse 
Antizyklone lagert. Je hbher die Temperatur an der Erdoberflache ist, je scimeller 
ist nach diesen Formeln die Abnahme der Temperatur nach oben und dies ist ja 
ebenfalls richtig fur die ersten 2 bis 4 Kilometer Hbhe. Diese Formeln geben eine 
immer langsamere Abnahme der Temperatur bei zunehmender Hbhe, und das ist 
ebenfalls richtig bis zu einer Hbhe von 2 bis 4 Kilometer, wenigstens in der war- 
meren Jahreszeit. Die hier gegebenen Formeln leitete ich im Jahre 1898 ab, und 
aJs Beleg benutzte ich die bekannten Beobachtungen von James Glaisher. In dieser 
Weise ergab sich folgende Vergleichung zwlschen den beobachteten Temperaturen 
und den nach der Formel (ii) berechneten; 
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Temperatur der AtmosphMre fiber England nach J. Glaisher. 


z 

Sommer. 

i beob. ^ber 

Fnihliny und 

^beob 

Herb'^t. 

^ber. 

° i 

20.0 

20.0 

lO.o 

lOo 

914 . . . . ' 

12.0 

12.4 

3-5 

4*3 

1829 .... 

6.5 

6.0 

- 1. 1 1 

- 0.5 

2743 • • ■ • , 

2.0 

1-3 

1 - 5.0 

-4.0 

3658 .... 1 

-1.8 

-2.8 

1 - 8.9 

“/•I 

4572 .... 

-5.2 

— 6.0 

'! -12.9 

“ 9-5 


Wir sehen hieraus, dass im Sommer die Ubereinstimmung zwischen Beobachtung 
iind Berechnung bis zu einer Hbhe von 4600 m gut ist, und im FrLihling und Herbst 
bis zu 3700 m. • - 

Jetzt kbnnen wir auch eine Vergleichung mit neueren Beobachtungen aus 
Deutschland und Russland machen. 

Gemass J. Schubert ' haben wir 


Temperatur der Atmosphare fiber Berlin. 


Winter 

z . ... 

if beob. ^ber. 

Fiuhlmg 

Somuiei. 

1 

Herbst. 

ifbeob. ifber. 

^beob. 1 

^bei 

4 eob. 

thcr . 

0 

O.i 

O.I 

1 

7-9 

7-9 

I 7 -S 

I7.S , 

8.9 1 

8.9 

500 

-0.4 

- 2.1 

5.6 

4-9 

148 

134 

7-3 1 

5.8 

1000 

“ 1-5 

- 4.0 

3.0 . 

2.2 

11.8 

9.S 

54 ' 

3-0 

1500 

’ - 3.0 , 

- 5-8 

0.5 

-0.2 

89 

6.6 

3-7 ' 

1 

O.S 

2000 

- 4-9 

- 7-3 

- 2.3 

-2.4 

5.8 

3-7 ! 

1.6 1 

-1.8 

2500 

'■ 7-0 

- 8.7 

- S-I 

“■ 4*3 

2.8 

i.i , 

-0.5 ; 

- 3-7 

3000 

- 94 j 

- 9.9 

— 8.0 ; 

— 6.0 

-0.3 

: i 

-2.7 

- 5 -S ' 

4000 

- 14-8 i 

-12.0 

-14.0 1 

-8.9 

-6.3 

■ -S-i : 

-7.8 ; 

- 8-5 1 


Auch hier ist die Ubereinstimmung im Allgemeinen gut, besonders im Friihling und 
Sommer; im Winter und Herbst ist die berechnete Tempera turabnahme etwas zu 
gross. Dasselbe Resultat ergibt sich auch aus der von J. Hann (Lehrbuch der 
Meteorologie, Leipzig 1901, S. 158) gegebenen Tabelle der Temperatur der Atmo- 
sphare iiber Norddeutschland. 

Schliesslich fiihren wir folgenden Beleg gemass M. Rykatchew® an. Die 
Mittelwerte sind von mir aus den Beobachtungen bei den Drachenaufsteigen be- 
rechnet. Die Zahl der Aufsteigen steht eingeklammert nach der Jahreszeit. 

' J. Schubert, Der Zustand und die Stromungen der Atmosphere in Beitrage zur Physik der 
freien Atmosphere, i. Band, 4. Heft, Strassburg 1905, S. 147. 

■* Observatoire Constantin Etude de I'atmosphfere. Fascicule II Bondages a&iens par cerfs- 
volants etc. St. Petersbourg 1906. Preface und Introduction von M. Rykatchew, Abhandlung von 
V. Kousnetzow. 




Temperatur der Atmosphare fiber St. Petersburg. 


! z 

Winter (12) 

Fruhhny (17) 

SonniiLM 

iS) 

llcrliM 

n I ! 

i 

/beob. 

4 er. 

^beob . 

^bei 

!| 

^beob 

^ber. 

^beob. 

^ber. 

1 0 . . . . 

. . - 7.2 

- 7-2 

4.9 

4.9 

If . 3 

16.3 

3 .<> 

3 .f) 

: 500 ... . 

. . - 4.1 

- 8.6 

1.2 

2.2 

12 5 

12.4 

0.3 

I.O 

1 1000 .... 

- 6.5 

- 9.8 

, - 0.9 

-0.2 

8.9 

S.S 

— 2.2 

- 1.2 

1500 . . . 

. . - 8.2 

-10.9 

“ 3-2 

-2.4 

59 

6-3 

3*7 

- 3*3 

2000 .... 

. . ~II.6 

-II.9 ' 

— 6.0 

— 4*3 

2.4 

2.9 

-5.8 



Trotz der geringen Zahl der Aufsteigen ist auch hier die Ubereinstininiung 
zwischen Beobachtung und Berechnung sehr gut, nur mit Ausnahnie des W inters, 
wo die berechneten Temperaturen fur die Hohen 500, 1000 und 1500 m zu tiet 
sind; dies hangt ausschliesslich von einigen grossen Temperaturinversionen ab, welche 
naturlich nicht von der Formel beriicksichtigt werden kbnnen. So war am 14. Dcz. 
1902 die Temperatur an der Erdoberflache — 7.2°, aber in 450 m Hbhe 4.-1' 
(Luftdruck in 30 m Seehohe 774 mm); am 15. Dez. 1903 war die Temperatur an 
der Erdoberflache — 16.2°, aber in 545 m Hbhe — 1.9° (Luftdruck in 30 m 
Seehohe 770 mm). Bei der geringen Zahl von Aufsteigen lasst sich nicht ent- 
scheiden, wie gross der Einfluss solcher gewaltiger Inversionen auf die mittlere 
Temperaturabnahme in den unteren Luftschichten (von o bis 1500 m Hbhe) sein 
wird. Wenn ahnliche Erscheinungen im Winter auch im Russischen Asien gewbhn- 
lich sind, was nicht unwahrscheinlich ist, so diirfte die Formel ( 1 1 ) fiir die winter- 
liche Atmosphare uber diese Weltgegend zu tiefe Temperaturen geben, obgleich 
dieselbe in alien Hbhen Inversionen liefert, wenn die Temperatur an der Erdober- 
flache unter — 20° liegt. Bevor aber Beobachtungen iiber die Temperatur der 
oberen Luftschichten aus dem Russischen Asien vorliegen, ist eine bessere Lbsung 
der Frage als die hier gegebene kaum mbglich. 

Fur die barometrische Hbhenberechnung bediirfen wir weiter einen einfachen 
Ausdruck der Luftfeuchtigkeit. Es sei /die Spannkraft des atmospharischen Wasser- 
dampfes in der Hbhe s m, wo der Luftdruck gleich H ist. In der Barometerformel 
haben wir den Quotient /•. H als Funktion von s auszudriicken. Nun haben wir 
naherung.sweise nach J. Hann * 

/ = (13) 

wo /o den atmospharischen Dampfdruck an der Erdoberflache bezeichnet, und 6479 
eine Konstante ist, welche etwa ein Mittel der von Hann aus den Beobachtungen 
berechneten Werten ist: wir werden sogleich sehen, warum eben die Zahl 6479 
gewahlt wurde; die von Hann selbst benutzten Zahlen schwanken zwischen 6300 
und 6700, ohne dass dadurch das Resultat nennenswert geandert wird. 


^ J. Hann, Met. Zeitschr. 1894, S. 196. 
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Weiter ist die Barometerformel in der einfachsten Gestalt bekanntlich 


H - ~ H,. 


J Q 18400 


Avo //o den Luftdruck an der Erdoberflache bezeichnet. 

Aus den Gleiclumgen (13) und (14) ergibt sich durch Division 


/ /c 

H~ 


10 


,.j( ? _ \ 

\6479 18400/ 



A 


10 


(14) 


• . (15) 


In dieser Gleichung ist der Faktor von s unabhangig und kann mit hinlang- 


licher Annaherung als eine Funktion von nur 4 angenommen werden. 

Es ist mit Riicksicht auf die Gleichung (15) die allgemeine barometrische 
Differential-Gleichung von der folgenden Form 


dH _ 
~H ~ 


a 


— cos — n£) • — 


0-377 4 


10 


dz 


WO a — 273, /v = 7991, m = 0.00259, n = 10 'X3.i4- Setzen wir hier fiir T den 
Ausdruck (12) und integrieren, so ergibt sich 


log/f=logA'.— ^ (.6) 

und 

Zr = • (i — m cos 2y)(i — — Zo — ro‘^(i -j-/^)logy| . . (17) 

wo 

d = 0.377 ^ (18) 

und //„ und H den auf 0° und NormalschAvere reduzierten Luftdruck, Za und z 
die Seehbhe, und T die absolute Temperatur der unteren bezw. der oberen 
Station bezeichnen; T ist durch die Gleichung (12) gegeben. 

Es ist Zr die auf 0° C. und Normalschwere reduzierte Hohe der vertikalen 

^53 

Luftsaule zwischen den Seehohen Za und z. Ich habe Zr (oder ~^z^ fiir jeden 

Grad von t = T — 273 von — 32° bis + 3^° C. und fiir jeden Zehner von z — Zo 
von 10 bis 3120 m tabuliert, und ebenso Ho — H fiir jeden Zehner von Ho von 
800 bis 490 mm und fiir Zr von 10 bis 3120 m. Fiir die Glieder 777 cos 2 y und 

— 71--- wurden zwei kleine Korrektionstabellen entworfen. 

2 ’ 

Fur den Faktor (i +/0 Avurden die folgenden Werte genommen, den neben- 
geschriebenen Werten von fa mm bei einem Luftdruck von 700 mm entsprechend. 

3®*7 ‘o 7 . JJedin Jowney m Central Asia. V: i b. 5 
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/« 
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/. 
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I J 

-32’ 

0.2 

1 .0003 

-8 

1.7 

1.0025 

16 

C).-, 

I .tiooo 

-28 

0.3 

1 .0004 

-4 

3.2 

1.003 1 

30 

7.0 

1.0113 

-24 

0.5 

1.0007 ! 

i 0 

2.7 

1.0030 

24 


I-OI 33 

-20 

0.7 

1. 0010 

, 4 

3-55 

1.005 1 

38 

lO.S 

1 .015^ 

- 16 

i J.o 

1.0014 

: 8 

4-5 

I .0064 

.32 

13.4 

I.017S 

- 12 

1.2 

i 1.0017 

1 

5 45 

T .0078 

3 ^ 

» 5-5 

1 .0222 


Bei den hoch gelegeiien Stationen ist zwar der Luttdruck viel nicdrigcr uls 
700 mm, dann ist aber auch die Temperatiir t verhaltnismassig nit;drig, so dass ;■> 
jedenfalls sehr klein ist und folglich die Ungenauigkeit keinen nt'nnenswertcn belilor 
verursacht. Obrigens ist eine grbssere Genauigkeit unerreichbar, da die un\'t!rm(.‘id~ 
Hclie Ungenauigkeit der mittleren Temperatur der Luftsaule jedenfalls vi(‘l grossere 
Fehler als die Ungenauigkeit von ft verursacht. 

Die genannten Tabellen sind zu weitlaufig um hier verbfientlicht werden /u 
kbnnen. Dieselben habe ich in doppelter Weise benutzt: erstens uin den Luft- 
druck an den oben besprochenen russischen und ostindischcm .Stationen auf die 
Seehbhen 800, 1000, 1400 und 3000 m zu reduzieren, /wcitens auch uni die See- 
hohen von Dr. Hedins Stationen zu ermitteln. 

In einigen Fallen, besonders um die Seehohe einiger russisclier Stationen 
mit Hulfe der mehrjahrigen meteorologischen Beobachtungcn genauer zu bestinimen. 
habe ich auch mit der gewbhnlichen Form der Barometergleichung * gerechnet. 
wobei das aritmetische Mittel aus den an zwei Nachbarstationen beobachteten 'I'em- 
peraturen als die mittlere Temperatur derjenigen Luftsaule angenommen wirtl, die 
zwischen den Niveauflachen dieser Stationen .sich befindet. Im Jahresmittel u ird 
man wohl hierdurch angenahert das Richtige trefifen, wogegen man durch diese 
Methode im Winter eine zu tiefe und im Sommer eine zu hohe 'I'emperatur bekommt. 

Wir stellen hier unten in Tabellen zuerst die Beobachtungcn zusammen, uc.lche 
zur Berechnung der oben genannten Isobarenkarten gedient haben. .Schliesslich 
teilen wir auch die synoptischen Karten mit, welche die auf Soo, 1000, 1400 uml 
3000 m reduzierten Luftdrucke und Temperaturen darstellen. 

Die klimatischen und allgemein-meteorologischen Krgebnisse aber, dit; aus 
den Beobachtungcn Dr. Hedins abzuleiten sind, werden zweckmassig erst nach der 
Bearbeitung der Beobachtungcn, die er wahrend seiner letzten (etwa im I'riihjahr 
1908) zu beendigenden Reise ausgeflihrt hat, veroffentlicht werden. 


• Siehe Nils Ekholm, Snr la reduction du barometre au niveau de la mer a employer pour 
les cartes synoptiqiis journaliferes, Stockholm 1905, auch Tables radteorologiques Internationales publiees 
conformdment a ime decision du Congrfes tenu a Rome en 1879, Paris 1890, Coinitd m^teorologique 
Internationale. Jedoch sind diese Tabellen schon veraltet und unbequem, da in denselben die Reduk- 
tion des Quecksilberbarometers auf Normalschwere nicht als eine im Voraus anzubringende Instrunient- 
korrektion, sondem als ein Glied der Barometerformel behandelt wird. 
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Mittlerer Luftdruck (H) bei Normalschwere in mm Hg. und mittlere Lufttemperatur (/) 
Cels, in der angegebenen Seehohe. 1890 . 


Station 

J.anjre X 

E. \ Greein^icli. 
JJreile (f 

Seohohe 

Meter 

j Januai 

1 

Fcbruai. 

Mtuz 

April. 

1 

Kaschgar 

. . .M 

75 58 ' , 

1304 

// 

657-7 

655-5 

654.2 

1 

651.4 


1 <P 

39 28 


t 

-8.1 

— 1.2 

6.3 

16.7 1 

Vernyj 

1 ^ 

7(5 53 

794-3 

H 

698.9 

699-7 

700.7 

695-3 : 

1 ' 1 ' 

43 


t 

- 7-4 

-9.6 

-6.4 

9.4 1 

Cliakrata 

1 ^ 

77 55 

2127 

II 

59 T .8 

591.0 

591 -I 

590-s i 


1 <!' 

30 40 


t 

5-8 

5-4 

ir.4 

16.S ‘ 

Nij.i 

1: / 

82 40 

T425 

II 

646.9 

645.0 

644.0 

641.1 , 

1 ; V 

37 5 


t 

- 5-3 

- 1. 1 

5-3 

16.8 ; 

Barnaul 

\ 

83 47 

170 

II 

756.6 

753-9 

755-6 , 

750-3 


i <r 

53 20 


t 

- 14.8 

-15.2 

-12.2. 

0.2 ' 

Minusinsk . . . , 


91 41 . 

240 

II 

748.2 

743-9 

745-5 ! 

740.8 j 


1 <!• 

53 43 ' 


t 

- 18.4 

-14-3 

- lO.i j 

1-3 

Sibsagar 

I' 

94 40 

0 

//') 762.7 

761.8 j 

1 

75S-5 

757 -S 


’’1 7 ' 

26 55 

lOI 

t 

15-7 

17.6 

19.4 ^ 

23-7 

Irkutsk 

1 

104 19 . 

477«9 

II 

727-s 

722.8 ' 

724-3 

719.9 


' ' ' 1 <P 

52 16 , 

1 

t 

-20.9 1 

-17.7 

-n.8 , 

-0.3 

Verclineudinsk . . 

1 

107 35 

521 i 

H 

724.8 

720.8 1 

721.5 

716.6 ; 



51 49 1 

1 

t 

-24.8 

-21.7 

- 14.0 

-0.3 ■ 

Peking • 

1 

1 16 28 ' 

37-5 

II 

768.2 

765.1 ; 

764.0 

758.6 , 


’ ' ' 1 <P 

39 57 


t 

- 3-2 

-0.8 ' 

4-5 

12.6 1 

Nertchinsk . . , . 

...)'■ 

119 37 

622 ' 

II 

709.7 ■ 

707.1 

707.6 . 

702.1 


1 : ^p 

51 19 

1 

t 

- 33-6 , 

— 26.0 

-15.0 

-1.9 ! 


") Luftdruck auf Meeresoberflache reduziert. 


Mittlerer Laftdruck (H) bei Normalschwerc in mm Hg. und mitticre 


Station. t 

Lange X 
^ V. Greenwich 
Bieite y. 

Scehohe 

Meter. 

JanuAi 

Lt'hluai 

( 

Mar/ 

Aiml 

Taschkcnt |i 

A 

69' 18' 

490 

// 720.y 

721.7 

7199 

720.1 

1; 

<P 

41 20 


/ 5.2 

^.2 

9 5 

1 2.8 

Akmolinsk j 

A 

71 23 

394-5 

// 732.5 , 

734 7 

739-" 

73,5.5 

1: 

<p 

SI 12 


/ -16.4 

- 16.1 

- 1 5 0 

- 3-.5 

Aulie-Ata j: 

i 

71 23 

6s8 

H 708.4 

709-3 

708-5 

707-9 

1 

9 

42 S 3 


i 1.7 

08 

44 

9.9 

Margelan f 

A 

71 43 

590 

// 713-5 

714.2 

711.4 

711.8 

1 


40 28 


t 2.6 

1.7 

lu 0 

15 « 

Osch |i 

A 

72 47 

1004 

// 677.7 

677.7 

676.5 

677-3 

!■ 

<p 

40 33 


i 2.2 

1.1 

7*5 

n.2 

Vernyj Jl 

i 

76 53 

794 -J 

// 697.5 

69<S,() 

697.7 

6 <; 7 -i 

1; 

f 

43 16 


/ -2.5 

-5 6 

l.f) 

8.7 

Chakrata ]! 

A 

77 5 S 

2127 

N S 9 I -8 

59 1. n 

591. 1 

590 5 


9 

30 40 


t 5.S 

5‘4 

114 

16.5 

Borochudzir j! 

A 

79 49 

623 

H 712.9 

714.2 

712.1 

71 1. 1 

1' 

V 

44 28 


t — 2.4 

“3 5 

44 

10,8 

(! 

Seniipalatinsk 1 ; 

A 

80 13 

222.7 

// 749.8 

75 1 -5 

754-1 

747 - 1 ' 

Ij 

9 

SO 24 


( -13-5 

- 12.0 

- 15.0 


Barnaul Jj 

A 

«3 47 

170 

^ 754-3 

755-7 

757 -‘» 

751*5 

]i 

1 

9 

S3 20 


1 t -18.7 

-13.6 

- 1.5 4 

- 0.2 

Tomsk ]' 

A 

84 S8 

I 35 -I 

H 755-4 

757-9 

760.0 

753*5 

v 

9 

56 30 


t - 19.1 

-‘53 

- 90 

-■0.5 

Minusinsk I 

A 

91 41 

266 

, -^7 746.9 , 

748-3 

749 5 

74^*9 

1; 

9 

S 3 43 


t - 22.2 

- 18.6 

-15.) 


Sibsagar |, 

/ 

94 40 

0 

H') 762.3 

760.4 

757-5 

755-5 

li 

9 

26 S9 

lOI 

t 13.9 

16.3 

20.0 

22.9 

Irkutsk 1 

A 

104 19 

' 477-9 

H 726.2 

728.2 

728.4 

720.9 

li 

9 

S2 16 


t -19-5 

— 18.4 

-11.9 

I 4 

Urga j, 

A 

106 50 

1325 

' H O51.8 

653-3 

652.9 

648.9 

1 

9 

47 55 


' t - 30.1 

' - 18.4 

-11.7 

1.9 

Petrovski Zavod |i 

A 

108 SI 

, 80S.4 

1 

1 H 696.3 

\ 698.0 

697.0 

691-3 

1 ! 

9 

51 17 

1 

i 

1 t - 2 S .6 

i -23.5 

- 15-1 

-0.2 

Tchita 1 . 

A 

113 30 

' <591.4 

i H 70S.3 

: 707.7 

704.8 

6993 

1, 

9 

52 I 

1 

t - 26.1 

! - 24-3 

-13-8 

O.i 

Peking ji 

A 

116 28 

1 37-5 

H 764.7 

1 766.6 

764.0 

757-9 

I '■ 

9 

39 57 


t —4.1 

-2.8 

2.0 

12.4 

Nertchinsk 1 , 

A 

119 37 

1 622 

H 710.5 

713-8 1 

709-1 

704.6 

1 

\ 

9 

St 19 

i 

t - 27.1 

1 -25.4 

- 13-6 

-0.5 


') Luftdruck auf Meeresoberfiache recluziert. 


Lufttemperatur (/) Cels, in der angegebenen Seehohe. 1896. 


Mai. 

Juni. i 

Jull 

Augnsjl. 

September. 

( )klobei 

Xovember. 

Dezenibcr. 

Station. 

7 I 7-9 

715-1 , 

713-5 

7155 

7194 

726.1 

7249 

726.9 

• Taschkent. 

21.3 

24.5 

27-3 

24-9 

18.5 

ll.o 

4-5 

1.6 


7304 

724.1 

723-3 ; 

729.1 

731-5 

736.7 

730.9 

739-5 

- Akmolinsk. 

14.9 

• 19.1 

21.5 

18.5 

I 1.0 

4.1 

”6.4 

-17.3 ■ 


703-4 

702.2 

704-7 

708.3 

714-3 

712. 1 

714.6 

Aulie-Ata. 

20.0 

22.7 

25.1 ■ 

22.5 

I 5 -* 

7-9 

2.1 

-6.0 


709.7 

707.1 

705-5 

707-5 

710.9 

717-7 

716.7 

719-3 

. Margelaii. 

22.3 . 

26.1 

28.3 

25.8 

19-5 

1 1.7 

4-1 

-O.i 

676.6 

674.1 

673.0 

6745 

677-5 

682.7 

680.3 

682.7 

Osch. 

19.2 

23.0 

25.6 

23.8 

184 

10.4 

30 

- 1-4 


695-9 

692.9 ' 

691.8 

6944 

697.7 

703 .0 

700.S 

703-2 

» Vernyj. 

1 8.0 

20.8 

22.9 

20.2 

13-7 

7 -« 

08 

-8.7 

590.4 ' 

587-9 

587.6 

588.8 

590.4 

593-2 

592.8 

592-9 1 

: Chakrata. 

19.2 

18.6 , 

18.1 

17-4 

16.3 

13-8 

10.2 

6.8 

7097 

706.6 

705.6 

707-5 

711.4 

717-4 

7159 

719-3 

^ Borocliudzir. 

21. 1 

744-3 ' 

22,6 

23.9 

23-4 

17.2 

8.4 

1.7 

-8.4 ; 

^ Semipalatiiisk. 

17.2 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

— 


oc 

bo 

741.4 

741.1 , 

745-4 

1 748.6 

752-5 

750.2 

1 759-1 

j. IJarnauI. 

13-8 ■ 

20.2 

21.4 

• 16.8 

1 11.4 

3-5 

- 5-0 

- I8.I , 

751.8 

744.1 

744.2 1 

747-5 

751-3 

752.2 

749.6 

1 

; 7 S 9 -I 

1 Tomsk. 

10.8 

17-5 

193 

lS -7 

9.6 

2.1 

: 

-I9.I 1 

740.6 

733-6 

733-0 i 

736.2 

740.9 

743-4 

741.5 

749-5 -1 

1 Minusinsk. 

11.6 

21.6 

21.4 ' 

17.8 

10.8 

3-4 

- 3-7 

; -18.2 1 


755-0 

750.8 

749-4 

7 SI -6 

753-8 

758.8 

760.9 

763.6 

1 Sibsagar. 

25.7 

28.4 , 

28.8 

27.7 

26.7 

24.2 

18.7 

15.2 1 

720.3 

715-3 

713-7 

717.1 

722.4 

724.1 

722.0 

: 728.1 i 

j Irkutsk. 

8.1 

18.3 

18.4 

15-3 

7-7 

0.0 

- 7-1 

- 17-5 1 

649.2 

647.5 

646.2 

I 648.9 

651.3 

652.3 

650.5 

! 653.1 

1 Urga. 

6.4 

17-3 : 

17-4 

i 15-2 

7-6 

-1.8 

” lO.o 

- 19.0 1 

690.3 

687.6 : 

686.6 

' 689.8 

1 

693-7 

— 

^ — 

— 

1 Petrovski Zavod. 

6.2 

17.8 1 

18.7 

i 14.5 

7-2 

— 

— 

— 

1 

696.9 

696.0 j 

695-3 

; 697.8 

701.8 

703-2 

701.9 

704-3 

1 Tchita. 

7 -* 

17.1 ' 

19.0 

i 

8.1 

”2.0 

, - 14.4 

1 -22.1 

[ 

753-6 

750.2 

749 « 

751-4 

; 755-7 

761.3 

761-4 

i 766.5 

1 Peking. 

19.6 

24-7 

24.8 

! 24.2 

18.9 

j 11.9 

6.0 

-2.7 

700.4 

701.6 

701-3 

702.3 

706.7 

1 708.3 

707-3 

709.4 

i Nertchinsk. 

7.6 

! 15-6 

198 

i 15-8 

, 8-9 

! -1-9 

: -12-9 

-247 il 

[ 





Mittlerer Luftdruck (H) bei Normalschwere in mm Hg und mittlerc Lufttemperatur (/) Cels. 

in der angegebenen Seehohe 1899. 


Static n. 


Lange I - , , 
!•: Gieenw. 

Ureite f. Melci. 


Auyust .Sc-plLMiiliei ( Iki,,!,,., \.A,.iiihci. D.vn.ilia 


Taschkent 


X 69' 18' j 478 
V' 4^ 20 ; 


Chodjent . . . 

1 


1 69 38 

'/■ 40 18 

.341 

Akmolinsk . . 


I' 7' 23 

1 <■/' SI 12 

386 { 

Aulic-Ata . . , 


1, 71 23 

1; 42 S3 

1 

i 

: 63s 

1 

1 

Peshawar . . . 

j 


1 71 33 

1, V' 34 0 1 

i 338 

1 

1 

i Namangan . . . 


)* -< 71 41 

1 <r 4‘ 0 

1 

4S3 

; Margelan . . , 

• • 

(i 71 43 j 

1 <i 40 28 

S90 

Oscli 


(! X 72 47 

1 <!’ 40 33 

1023 

Pamirski Post . 

. 1 
1 

,1 - 

1, 74 2 

ijt' 3^5 11 

3608 

Lahore .... 

. 1 
1 

y - 74 25 
<P 31 35 

214 

Narynskoe . . 

1 

'1 

X 76 2 
fp 41 26 

2033 

Vernyj 

•1 

7. 76 S3 

V 43 i<5 

784.2 

Kopal 

. 1 
'1 

79 3 

71 4S S 

1249 

Borochudzir . 

1 

‘11 

7 79 49 

<P 44 28 

614 


11 714.8 720.4 

723.'! 725.3 

725.1 

t 26.7 19 1 

'4 8 5.5 

■ 07 

11 726 : 

1 732.5 

736..J 

1 738.8 

739 » 

t 28.j 

1 2t.4 

15.1 

0 I 

( J f» 

11 728.8 

734 4 

73 ''' 0 

734.1 

73 ^’ 0 

t 20.4 

12.0 

5 5 


- 17 

// 703.4 

709.1 

71 1 () 


7 U .0 

t 24.6 

16.2 

U .6 

3 -^ 

“ 7 •'> 

// 722.2 

726.S 

73 i.-> 

734-1 

735-2 

i 31-9 

29.3 

22.8 

180 

i 3 .« 

H 7 J 7 .y 

723.4 

727.0 

729.6 

729.2 

t 26.4 

20.3 

148 

5 -^ 

0.7 

11 706.7 

711.9 

716.1 

717-5 

716.S 

i 27.1 

20.7 

13.8 

' 4-7 

~0.i 

l[ 672.4 

675.8 

680.0 

6S0.0 

679.0 

P 24.3 

18.2 

J r.y 

3-4 

“ 1. 1 

// 494.6 

494.8 

495.0 

■ 493-2 

490.0 

t 11.3 

5.3 

-2.3 

- lO.o 

“21.7 

7 / 732.2 

736.5 

741.3 

743 -S 

744-9 

t 33-6 

32.1 

25.3 

20.6 

16.2 

// 596.0 

599-8 

601.4 

601.3 

59^-5 

t 18.3 

12.3 

5.7 

, “ 4.9 

“ 9.8 

H 691.2 

696.3 

699.3 

! 699.4 

698.6 

t 20.2 

13.0 

7.0 

1 “ 0.8 

— 8.2 

H 65s. 0 

659.2 

661.3 

660.1 

657.9 

t 22.4 

14.8 

<?..2 

1.2 

-7.6 

705.1 

710.4 

714.0 ; 

714.8 ' 

'715.8 , 

t 24.4 

18.7 

n .3 1 

1.9 , 

-6.4 



39 


Mittlerer Luftdruck (//) bei Normalschwere in mm Hg und mittlere Lufttemperatur (/) Cels, 
in der angegebenen Seehbhe 1899 (Fortsetzuiig). 


S t a t i o 71 . 

I.iingie A 
! K V. Greeiiii . 

1 Ilreite rp 

Seeliohc. i 
Meter 1 

1 

Aiigu-sL. 

September. 

Oktober 

i 

Xoveml)ei. 

Dezembei 

Djarkent 


80'’ 

3 ' 

646.4 

// 702.4 

707.5 

71 1. 1 

— * 

1 

1 


1 

44 

H 

1 

t 23.0 

16.6 

9-9 

1 


Semipalatinsk . . . 

\ ^ 

So 

13 

211.2 

H 740.9 

1 747.0 

752-7 

751.2 ; 

753-7 


1 7 ' 

so 

^4 


t 22.3 

14.6 

i 

5-8 

-2.4 , 

-18.5 

Ik'lagatcliskoe Ziino- I ^ 

So 

18 

318 1 

H 732.1 

1 737-7 

743-0 : 

741.2 

1 742.9 

vie 

1 9 ^ 

51 

0 


t 19.6 

12.6 

4.8 

- 3-4 ' 

' ~ 19.0 

U.st-Ka m eii ogorskaj a 

j ^ 

82 

43 

415 

H 722.7 

728.5 

733-7 

732.8 

' 733-8 

kerma 

1 

49 

S 3 


/ 19.2 

II.7 

3-4 

-3.5 

-17-3 

Barnaul 

1 ^ 

83 47 

162 

H 746.0 

751.0 

757-3 

; 754-7 

■ 757-4 


i 9' 

53 

20 


t 18.8 

1 1.4 

4.2 

-40 

-20.5 

Tomsk 

i' ^ 

84 58 

126.0 

H 748.7 

753-2 

759-8 

7 SS-I 

759-4 


1 <P 

5 ^ 

30 


t 16.4 

9-9 

3-2 

- 3-4 

— 21.7 

Minusin.sk 

i ^ 

91 

41 

2 SS 

‘ H 717 •’i 

742.9 

749.1 

747.0 

1 

1 

1 748.6 


1 (p 

53 

43 


t 16.6 

9-7 

2.1 

' - 7 -S 

; -21.S 

Sibsagar 

1 ' 

94 

40 

lOI 

// 744-3 

747-8 

752.3 

754-4 

j 755-2 


1 9' 

26 

ss 


t 28.2 

27-3 

24.7 

19.8 

15.2 

Kultuk 

1 ' 

^03 

57 

462 

H — 

— 

1 

728.4 

727.0 


1 'P 

51 

43 

■ 

t 


— 

-2.3 

, -13-6 

Irkutsk 

! " 

104 

19 

4 / 0-4 , 

II 718.9 

722 8 

, 727.9 

726.6 

i 726.4 

1 


1 fp 

52 

16 

1 

t 15.0 

8.0 

0.8 

1 -6.6 

j -21.2 

j 

Petrovski Zavod . . 

I " 

loS 

SI 

794 ' 

II 690.3 

693.2 

, fi 97-3 

' ^ 97-2 

694.9 


I 9 

51 

17 


t 12.7 

6.1 

-3.0 , 

-T 2.6 j 

-25.S 


T 
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Mittlerer Luftdruck (//) bei Normalschwere in mm Hg und mittlere 


Station. 

1 

1 I.anj>c h 

K V. Greenwich. 
IJreite (f. 

Seehohe 

Metei. 

Januai 


\ 1 .u/ 

\l.lil 

Termez | 

A 


' 5 ' 

323 

// 

.... 



.... 

1 

'f 

37 

12 


/ 

“ 

— 



Taschkent | 

/ 

6 y 

18 

478 

// 

7 - 7*5 

7257 

722. i 

721.1 

1 

v 

4 ' 

20 


/ 

~S I 

-"vi 

9.0 

l.vl 

Akmolinsk f 

/ 

71 

23 

385.3 

// 

74>.9 

741.0 

7 Lv 5 

/ 52 ..I 

1 


5 f 

12 


/ 

-24.5 

~ 167 

- 8.S 

tl .2 

Aulie-Ata | 

/ 

71 

23 

C >35 

// 

7 H 1 

714.2 

71GS 

708.8 

i 

?' 

42 

S 3 


/ 

- T 4 .() 

- I O.o 


10.4 

, Peschawar ! 

/ 

7 ' 

33 

338 

77 

734-7 

734-0 

731-7 

7.50.1 

1 


34 

0 


/ 

9.9 

i2.r» • 

19.0 

20 6 ' 

Chorog 1 


7 * 

39 

2105 ? 

7 / 

595-4 

596.0 

596.0 

594-0 


37 

27 


/ 

~ 9 .i 

-6.3 

2.2 

7-6 

Margelan | 

A 

71 

43 

590 

11 

719-1 

717.8 

7 < 4-3 

712.5 


40 28 


t 

-8.2 

-3-0 

9*7 

13.8 

■' Pamirski Post ! 


72 

2 

3608 

77 

487-3 

4«93 

492.1 

490.5 . 

1 


38 

11 



- 21.7 

- 22.0 

-8.3 

-05 

Osch J 

X 

72 

47 

1023 

11 

780.4 

679.7 

678 <, 

676.7 ■ 

1 

V 

40 33 


t 

- 7-6 

- 3-7 

/ -3 

<2.7 : 

Lahore 1 

X 

74 

25 

214 

77 

744.2 

743-2 

740.fi 

738.7 ! 

V 

31 

35 


t 

12.3 

> 5-4 

23-3 

25.7 

Narynskoe J 

X 

76 

2 

2033 

7 / 

598.8 

5994 

599 5 

597-0 

1 

T 

41 

26 


t 

- 20 .O 

- 16.8 

-4.0 

6.1 

Kaschgar J 

X 

75 

58 

1304 

II 

655.8 

657-1 

654-5 

651.8 

1 

fp 

39 28 


t 

1 

-12.2 

-8.7 

7-3 

13*7 

Vernyj 1 

X 

76 53 

1 

783 j 

1 

1 77 

7OO.S ■ 

701. 1 

697.S 

695-5 1 

1, 

(p 

43 

16 

i 

1 

1 


- 15-4 i 

-14.1 

0.5 

9-4 1 

Simla 1 

X 

77 

IS 

2202 ! 

! H 

585-7 ' 

585.3 

587.0 

586.3 ; 

1 


31 

20 


t 

3.8 , 

5 -> 

12.1 

1 2.6 

Leh 1 

X 

77 37 

3506 

H 

496-9 

498.1 

501. 1 

499.1 : 

1 

9 

34 

5 


t 

-8.4 ' 

- 7-2 

1-4 

3-9 ' 

Chakrata J 

X 

77 

55 

2140 

H 

590.1 1 

590.2 

591.6 

591.0 

1 

<p 

30 40 


t 

46 , 

6.2 

12.7 

13-1 



Lufttemperatur (/) Cels, in der angegebenen Seehohe 1900. 


Mai 

i 

Jitni. 

1 Juli- 

1 

August. 

Septemhei. 

Oklolier. 

J ... 

Noveinliei 

Decemlier 

i 

Station. 

1 

— 

i 

726.6 

' 33-1 

729.2 

1 29.3 

734-9 

23-2 

, 739-t 
‘ 17-7 

740.7 

10.5 

740.3 

6.8 

1 Termez. 

7i<S.i 

22.9 

716.7 

248 

713-7 

1 28.1 

715-8 

24.9 

721.0 

19.1 

■ 724-4 

13-5 

725-3 

7-3 

724.2 

4.0 

1 Taschkent. 

730.6 

17-7 

727-4 

22.0 

i 723-3 

22.8 

1 725-8 

17.4 

730.3 

n.6 

735-7 

4-5 

737-5 

733-3 
- 10.7 

1 Akmoliiisk. 

70C.7 

20.9 

705-3 

22.5 

702-3 

25.4 

704-3 

20.8 

709-4 

16.2 

712.3 

10.7 

712.5 

4-7 

711-3 

1.2 

1 Aulie-Ata. 

727-3 

28.1 

722.1 

33-2 

721.0 

34-2 

722.6 

31.8 

727-4 

29.1 

732.6 

22.4 

733-7 

i8.i 

736.0 

12.0 

j Peshawar. 

594-3 

16.8 

593-9 

18.2 

597.8 

23.8 

592.0 

23.4 

594-4 

20.6 

597-5 

10.7 

598.5 

4-3 

: 598.4 

■ -2.3 

1 Chorog. 

710.1 

23.0 

708.9 

25.2 

705-7 

28.3 

707-5 

25.6 

1 

712.4 

20.1 

716.1 

12.8 

717.2 

7-1 

1 716.6 

i 0.9 

j Margelan. 

494.2 

7.1 

493-7 

8.6 

493-3 

15.0 

493-1 

13.8 

495.0 

X0.8 

; 494-5 

0.7 

. 493-1 

! -5-6 

j 

Ii 

1 Pamirski Post. 

675.4 

20.4 

674.0 

21.7 

671.7 

25.1 

673-2 

23.4 

677-3 

17-7 

j 680.2 
n.8 

680.0 

5-4 

__ 

1 Osch. 

736-2 

32.2 

1 

! 

731-2 

36-0 

' 730-8 

34-3 

732-2 j 

1 31.6 

1 1 

1 

737-2 

28.7 

741-7 

24.5 

743-2 

20.9 

! i 

745.7 
: 13.7 

1 

1 Lahore. 

- 1 

1 

— 


I 

— 

— 

! ““ 

1 Narynskoe. 

652.0 
23.4 1 

650.4 
24.1 i 

648.4 

28.0 

650.2 

24.8 i 

1 

653-5 

22.2 

656.6 

13-7 

! 

657.9 

6.4 

i 

I 656.6 
-2.0 

1 Kascligar. 

694-3 ' 

18.8 1 

i 

692.8 

20.6 

689.7 

24.1 

691.5 1 

21. 1 

696.2 

lS-7 

699.0 

9.2 

699-4 

2.9 

698.3 

I -2.2 

1 Vernyj. 

586.7 

17.6 ! 

584.2 

20.8 

583-2 

18.7 

584.0 

17.6 

587.0 

16.0 

588.8 ; 
13-3 

588.4 

11.3 

587-7 

5-9 

1 Simla. 

501.7 

10.4 , 

500.1 

13-1 

498.9 

17.2 

499.2 

17-5 

501-3 

15.2 

j 

502.3 i 

! 

502.4 

2.8 

500.2 

-4-5 1 

j Leh. 

S9I-9 

17.6 1 

588.9 

19-3 

587-7 

18.2 

588.1 

17.8 1 

590-9 

I6.S 

592.7 1 
14-2 ! 

592-3 

12.6 

592.2 1 

7-3 1 

j Chakrata. j 


Hedin^ Journey in Centra] Am, V: j b. 5 
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Mittlerer Luftdruck (H) bei Normalschwere in mm Hg und mittlere 


Station. 

1 ].ange A 

, E V. Greenwich 
Breite y. 

Seehohe. 

Meter. 

Jaiiu.-ir. 

]'cl)iu.ai 

M.iiz 

.-Vpiil 

Prjevalsk 

4 78' 26' 

' 7 S 3 

II - 




617.0 

1 

cp 42 30 


t 

— 

— 

6.4 

Kopal i 

^ 79 3 

1247 

II 6 s S 9 

' 660.4 

658.7 

6 s 6 9 

1 

ip 4 S 8 


t - 14-5 

-99 

1-5 

6.7 

Borochudzir ] 

/ 79 49 

636 

II 717.1 

718.3 

7 ' 3-3 

709-7 

1 

(p 44 8 


i -16.3 

-13.8 

1.7 

"-7 

Djarkent J 

4 80 3 

640 

// - 

— 

— 

707.6 

1 

rp 44 14 


/ — 

i 

1 

— ' 

12.0 

Belagatchskoe Zimovie ... | 

4 80 18 

322 

H 746.9 

' 747-7 

74' -5 1 

738-z 

1 

IJ5 51 0 


t -23.6 

- 19-5 

-6.6 ' 

0.6 

Ust-Kamenogorskaja Ferma . . I 

4 82 43 

41S 

1 

4/ 7>7 

i 738.1 

732.2 

728.5 

1 

r 49 53 

1 

i -237 

; -20 4 


14 

Barnaul I 

4 83 47 

162 

H J 62.1 

761.7 

755-6 

752.1 

] 

(p S3 20 


t -27.4 

- 18.0 

-hi 

“O.i 

Tomsk 1 

4 84 58 

124.9 

H 763.8 

761.7 

757-2 

752.6 

1 

(p 56 30 


/ -28.6 

1 

1 - 16.9 

-7.1 

-1-3 

Darjeeling 1 

4 88 10 

2238 

H 583-7 

582.7 

583-5 ; 

583-3 

' I 

<p 27 0 


t 4.7 

5.9 

'0.3 i 

134 

Minusinsk .... 1 

.... 

4 91 41 

255 

H 752.8 

1 751.4 

747-3 : 

743-0 

1 

S 3 43 


/ -28.2 

; ~ 16.2 

i 

- 9-3 , 

2.6 

Sibsagar .... 1 

* ' 1 

4 94 40 

lOI 

// 754.6 

1 753-2 

75 '.8 

749-7 

1 

93 26 5 S 


t t6.i 

' 7-4 

20.4 ■ 

23.0 

Jlondr ) 

' ) 

4 100 58 

'350 

H 

: _ 1 

650.9 1 

649.8 

1 

9 ' S' 39 


t — 

- • 

- 8.6 ' 

-2.9 

Kultuk . . , . 1 

4 103 43 

468 

H 731-7 

73O.0 ; 

727.8 

725-7 

1 

51 43 


/ ~ 2 I.o 

-I3-I 

- 7-1 I 

-34 

Irkutsk ... ) 

‘ * 1 

4 104 19 

474-3 

71 730-4 

727.9 1 

725.8 

723-4 

1 

9' 52 16 


if -26.1 ! 

-15.1 

-8.6 

-1.7 

Urga 1 

4 106 56 

'325 

77 6s2j 


i 

^>52 7 


1 

S" 47 SS 


t - 28.2 

-174 

-8.6 1 

— 

Petrovski Zavod . . 1 

’ * i 

4 108 SI 

803 

II 699.2 

696.1 

694.5 

692.8 

1 

<p 51 17 


^ - 33-6 

- 19.8 ! 

1 

-13-6 i 

-4.0 


Lufttemperatur (^) Cels, in der angegebenen Seehohe 1900. 
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Mai. 

Juiii, 

1 JiOi. 

August 

; Septembei 

■ Oklobcr. 

November. 

December 

. ' Station. 

618.7 

15.6 

! 

6180 

1 17-0 

1 

' 616.3 

19-7 

617.2 

17-5 

620.0 

14.2 

' 621.7 
6.3 

620.3 
: 2.6 

j 

1 618.9 

1 -i.i 

1 Pijevalsk. 

67 j 

6564 

1 653.4 

! 655.0 

658.9 

: 661.0 

660.2 

! 

658J 


lU 

19-7 

22.4 

20.4 

15.1 

7.8 

1 1-7 

-2.8 

1 Kopal. 

707-5 

706.1 

1 703-4 

704.8 

709.9 

1 713-6 

i 74-2 

74-5 

i Borochudzir. 

21. 1 

22.9 

i 25.1 

233 

17.8 

11.2 


-2.9 

1 

f 

705.0 

1 704-3 

701.5 

703.3 

707-9 

711.6 

712.1 

' 

1 

712.5 

1 Djarkent. 

31.0 

i 23.1 

i 24.9 


17.6 

1 10.2 

i 


-4.1 

735-2 

; 731-7 

; 726.6 

729.8 

! 735-0 

740.5 

1 

: 742.9 

740.8 

1 

j Belagatcliskoc Ziniovic. 

17.1 

i 22.4 

21.9 

i 19-0 

126 

1 4-4 

i - 7-7 

- 12.0 

'( 

1 

725-5 

15-9 

722.3 

21.3 

718.0 

21.6 

! 721.0 
i ^S 7 

726.1 

13 s 

I 730.6 
i 6.0 

1 

! 732.9 
-5-2 

731-3 

- 10.6 

1 Ust-Kamcnogorskaja Fcrma. 

748 -!i ! 

745.0 

739-5 

742.7 

' 747-8 

754.1 

1 756.9 

754.8 

1 Barnaul. 

14.0 

21.4 

21.S 

' 18.4 

i 12.6 

3-8 

i - 9-9 

' 1 

-13-2 

j 751-0 

748.1 

742.1 

744-7 

: 749-1 

754-9 

' 758.1 ! 

755-6 

j Tomsk. 

12.1 

18.5 

19.0 

1 

17.. 

i 10.9 

2.4 

-11.7 

-13-5 

1 

583.8 
13.8 ' 

581.2 

r 6 .o 

581.1 
16.7 ' 

582.0 

17.1 

584.5 

15.0 

586.2 

13-2 

585-5 

9.8 

585.3 

5.6 

1 Darjeeling. 

740.2 


1 

1 

735-1 

7399 

745.0 

747-4 

747-1 

i Minusinsk. 

/ 2 .S . 



18.9 

13-1 

3-0 

-1 1-3 

-19-5 

\ 

74«.8 ■ 

25-9 , 

744-2 , 

28.3 

744-1 1 
28.4 

744 -e 

29.1 

749-0 
28.1 ' 

751-8 

25.4 

753-3 

20.9 

755-4 

17.1 

1 Sibsagar. 

648.5 ; 

1 





_ 

650.0 



1 Mondy. 

7-2 

— 

— 

— ; 

— 

-1.7 

— 

— 

721.2 

722.2 

715.6 

718.6 

723-1 

726.3 

725.2 

726.7 

1 Kultuk. 

7-3 i 

TI.2 

15.4 

14.7 . 

9.8 

2.2 

1 

- 7-1 

-1 1-3 

[ 

719-3 

720.2 

713-7 

716.7 

721.2 

724.6 

725.4 : 

727-S 

i Irkutsk. 

9-5 I 

1 

1 6.1 

19-7 

16.7 

10.2 

-0.2 

-13.0 

-18.8 

1 

.S' 

00 

650.9 

646.7 

651.3 

654.8 

655.4 

653.3 

653.1 

TJrcra 

84 1 

13-3 

18.5 

16.4 

9-7 

- 1.2 

-12.9 

-22.0 

1 ’Jrga. 

689.4 

691.5 

686.1 

688.8 

692.8 

695.0 

693-7 

697.1 

[ Petrovski Zavod. 

7-9 

12.3 

17-5 

14.1 

8.4 

- 3-5 

-16.0 ; 

-24.1 

( 
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Mittlerer Luftdruck (//) bei Normalschwerc in mm Hg und mittlerc 


Station. 

1 .aiiiic A : 

E V Gicenwich 1 
Iheite y * 

Scchuhe 
Victor. , 

Janua!. 


M.ii/ 

Api il 

1 

Tasclikcnt ! 

/ Co’ib' ! 

1 

478 

n 7244 ; 

r-i-- 

723-s 

721.1 

l! 

1 

7’ 41 20 j 


/ -1.4 


10.2 

14..) 

Aknioliiiisk jl 

/ 7' 23 ' 

1 

350 

734-7 

743-3 

735 -S 

734 .S 

1 

7 ' 51 12 j 


t -20.2 1 

-15.0 

- 7.0 

7‘3 

Aulic-Ata . . . ■ j 

/ 7r 23 i 

620 

1 

II 7H.5 

7 ' 5-7 

7 rr .9 

709.6 

1 

r 42 53 , 

i 

t -6.2 


4.8 

12 0 

Peshawar . . . . • ! 

^ 71 33 ; 

33 « 

Jf 735-1 



729 

1 

7 ' 34 0 , 

1 

! 

l (J .7 

1 1.0 

18.., 

2].(» 

Chorog j 

>4 71 39 

2105 j 

II 595 .S 

597.S 

597.0 

5954 

1 

7 ’ 37 27 : 

1 

t - 4 y 

’- 7-1 

5 -.^ 

lO.i 

Maryelan j 

1 

'i 71 43 

576 ! 

II 716,4 

719-3 

7*55 

712.0 

1 

(/' 40 28 


/ -2.2 

0.5 

lO.J 

Lvy 

Osch 1 

, ^ 72 47 

1023 .j 

II 

68 1 .J ■ 

678.7 

676.S 

1 

7 ' 40 33 

1 

1 

t — 

- 1-3 

I r.o 

'3.6 

Pamirski Post 1 

/ 74 2 

3608 

// 

491.7 

492.5 

491.4 

1 

7 ' 38 II 


t — 

-IS -3 

1 

-4.0 

1.9 

Lahore ! 

A 74 25 

214 

11 745.0 1 

1 

744-4 , 

742.2 

737-9 

1 

7 ' 31 35 


i 12.2 ; 

1 

' 4-3 ! 

21.7 

25.9 

Kascliffar j 

A 75 58 

1297? 

11 6513 

656.1 

652.1 

— 

1 

(j, 39 28 


t -5.9 

-0.9 ^ 

77 

— 

Vcrii}^] 

!, ^ 76 53 

783 ' 

II 698.1 

702.8 

699.1 

69O.7 


1: (p 43 16 


t - lO.i 

-10.3 

3.1 

lO.l 

Simla j 

li ^ 77 15 

2202 

H 585-3 

1 

585.6 1 

S87.3 

1 '586.0 


1' (p 31 20 

1 

t 2.4 

1 

3-7 

lO.o 

13.9 

Leh 

1 77 37 

3506 

H 497-3 ' 

( . 498-4 ! 

501.8 

499.6 


1 f 34 5 


t - lO.l 

- ] 0 .I 

-0.3 

: 4-4 

1 Chakrata 

|: ^ 77 55 

V 

2140 

H 589.9 

j 590.3 ' 

591.4 

S 90 .I 

■ 

1 ?i 3040 


f 3-3 

i 4-9 

10.7 

14.8 

Prjevalsk 

1! A 78 26 

: 1753 

H 616.0 

621.8 

620.0 

618.9 

■ 

\. (p 42 30 


t - 5-9 

- 5-0 

2.5 

i 6.6 j 
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Lufttemperatur (/) Cels, in der angegebenen Seehohc 1901. 


Mill 

1 

Juiii. 

Jiili 

! 

.\U'rust 

September 

i 

I 

. ( )kt()liL*r. 

1 

Xc)\ ember 

I )oceinlicr. 

j 

t n 1 1 f) 11. 

718.9 

[(>7 

716.7 

23-0 

713-s 

27.2 

715-7 

24.4 

j 7195 

192 

' 726.1 
' 8.2 

723-9 

8.8 

725-3 

49 

j Ta.sclikcnt. 

734.I 

13.8 

727.6 

i8.i 

725.1 

22.9 

727.0 

165 

, 731-4 

1 10 6 

738.8 

-1-5 

733-1 

-6.1 

736.2 

-13 4 

1 

1 Akinoliiisk. 

707-5 

1 6.9 

704.7 

20.4 

702 3 

25.0 

7044 

22.0 

708.3 
: 165 

: 713-9 
5-0 

711.4 

6.4 

1 

7129 

0.6 

1 

1 AuliLsXta. 

1 

7-!5-9 

27.S 

721.9 

32.2 

720.8 

33-0 

721.2 

33-» 

1 

j r - i -\ 

27.S 

730.0 

23.8 

733-7 
; 17.1 

7359 

12.1 

ij I’cshawar. 

595-° 

1J.8 

593-* 

15-5 

591.0 

21.7 

592-3 

22.1 

593-7 

18.4 

594 5 

lO.b 

597-2 

6.8 

598.6 

-3.6 

j Cllor^>^^ 

711.0 

J0.8 

709-3 

22.7 

705.9 

27.6 

707-3 

25.6 

7114 

20.3 

717-3 

8.8 

716.3 

7-2 

717-9 

1.8 

1 

ij Wcirgelan. 

f>7S-3 

17.0 

674.0 

>9-5 

671.1 

24.0 

673-' 

21.5 

675-7 

17.2 

-- 

, ~ 

-— 

[j Ohch. 

1 

493-J 

7-t 

492.4 

10.3 

493-0 

15.4 

, 492-S 

; 16.2 

, 494-7 

9-5 

493-1 
' 2.6 

495-3 

-4-2 

493-5 
! -13-0 

1 Fainirski Pobt. 

734-6 

31-2 

: 730.6 

35-0 

730.6 

32.2 

1 

731-5 
: 32.2 

1 

' 736.8 

i 30.4 

739-3 
' 27.1 

[ 

! 

743-6 

19.8 

745-9 

14.7 

j Lahore. 

C48.6 

i8.i 

! 645-5 

22.4 

645-4 

26.1 

1 

647.2 

24.4 

1 j 

649-7 

22.4 1 

652.0 

12.7 

654.6 

654.6 

- 1.2 

i 

l| Kaschgar. 

694.9 

14.6 

691.9 

18.1 

689.9 
22.1 1 

691.3 

21. 1 

695.0 ; 

15-7 j 

1 

700.1 

3-7 

698.6 

3-0 j 

699.7 

1 

i 

1 Vernyj. 

585.6 

17.6 

583.8 

20.9 

583.0 

19.2 

583-4 

17-5 

1 

586.6 1 

15-7 ! 

587.9 

I5-I 

588.5 : 
10.9 

1 

588.2 ; 

7.2 1 

1 

j Simla. 

500.5 

10.0 

499.6 
12.4 , 

499.1 

15-7 

499.1 

17.1 

Soi.i 1 
12.4 ; 

S02.5 

8.6 

502.9 1 

1-9 

501.4 

-4-3 

1 Leh. 

589,6 

18.0 

587.6 

20.9 

587.1 

18.7 

587-5 

17-7 

590-3 

16.5 

591-7 

16.4 

591.8 ‘ 
12.3 

592.2 

8.4 

1 Chakrata. 

619.2 

i 10.6 

617.6 

13.0 

616.9 

16.5 

617.4 

16.7 

619.4 

13.8 

620.2 

3-5 

621.2 1 

1-9 i 

620.6 

-2-5 

1 Prjevalsk. I 
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Mittlerer Luftdruck (H) bei Normalschwere in mm Hg und mittlere 


Station. 

].ange 1 ^ n. u 

■K v.Greemwcb i 
' liieitc < p . i 

Janiiai 

Kfljiuai 


Vpul 

Srinagar 

)j 78'' SO 

1586 

If 632.9 

633. < 

633 -« 

<^ 3».7 


<P 30 15 


f 1-3 

■) .. 

- 1 

9..) 


Kopal 

79 3 

1247 

If 657.3 

-- 

659-.'; 

657-7 


f/' 45 8 


^ - 9-3 


J.d 

8.3 

Borochudzir 

X 79 49 

636 

// 714.8 

7 1 S.o 


7 10 4 

1 (p 44 8 


/ -lO.o 

-9.2 

(kz 

12.2 

Bclagatcliskoje Zimovic . . . i 

1 7 80 18 

322 

n 740.5 

747 -‘) 

740.7 

736.7 

1 

! yj 51 0 


t -17.S 

-' 5-5 

-6.0 

5 -') 

Ust-Kamenogorskaja Fcrma . 1 

1 7 82 43 

407 

n 731.7 

738.3 


727 I 

1 

<P 49 S 3 



- 15.2 


6..1 

Barnaul .... ) 

' 7 83 47 

162 

754 5 

762.., 

754*0 

73 t^ .) 

1 

<P 53 20 


t — 1 8.2 

-14.4 

-(kz 

4.3 

Zyrianovski Rudnik .... 1 

/ 84 16 

450 

If - 





1 

9 49 43 


t 

— 

- 



Tomsk f 

7 84 58 

124.9 

754-3 

762 9 

; 54 -‘) 

75-.^ 

1 

r/- 5G 30 


t -20.0 

- 136 

-^>.7 

/ J 

I.o 

Darjeeling. ... | 

7 88 10 

2258, - 3 '/, 

11 583.3 

583.8 

5 ‘'^ 4*7 


1 

27 0 

2248, ‘'s- 

t 2.9 

7-2 

‘J-o 

f.vi 

1 Atchm.sk .... 1 

7 90 29 

22J 

11 746.3 

1 754-1 

746.4 

742,6 

; 1 

'P S <5 19 


^ -17.0 

-I3.„ 

- 5-4 

04 

j Minusinsk ... 1 

.... 

7 91 41 

255 

^7 745-9 

754 -> 

745-7 

741.0 

! 1 

j 

?•' 53 43 


t Kj 0 

- 17.4 

-5.6 

3-2 

Krasnojarsk .... 1 

i 1 

7 92 52 
qi 56 I 

i6i 

7 / 75 1 -s 
^ -15.0 

760.1 

-12.3 

75 * -9 

-- j.f) 

1 

747 -‘^ 

1-9 

Sibsagar .... I 

7 94 40 
<P 26 55 

lOI i 

1 

1 

H 755-0 

7 15.2 

753-7 

1 8.2 

1 

i 752.9 
i 20.9 

749-3 

22.7 

Kansk ... ) 

■ 1 

^ 95 39 
rp 56 12 

210 : 

1 

748.2 
t -17.4 

757-0 

-fS -9 

746.0 

-4.8 

745 -S 

^•5 

Mondy ... ( 

' ‘ * 1 

7 100 58 

1350 , 

// 648.5 

655.0 

649.S 

646.2 

1. 

f SI 39 


t -19.7 

-16.6 

-6.8 1 

“0.6 

Irkutsk .... |i 

7 104 19 

9 52 16 

474-3 

7 / 725.0 

7 -17.9 

733-2 

-18.3 

724-9 , 

- 6-5 I 

720.2 

I.O 


47 


Lufttemperatur (i) Cels, in der angegebenen Seehohe 1901. 


Mai. 

Juni. 

Juh. 

1 

August 

September 

Oklober. 

1 

1 

November. 

December. 

Station. 

630.2 

17-5 

628.1 

19.7 

626.1 

23-2 

626.1 

24.6 

630.9 

18.8 

633.3 

14.8 

635.2 

8.4 

635-5 

3-7 

1 Srinagar. 

656.C) 

12.7 

655-1 

17-3 

654.2 

21.4 

655.6 

20.2 

658.3 

15-5 

661.8 

2.6 

__ 

659.8 

-2.3 

j Kopal. 

708.7 

17.6 

705-9 

20.9 

704.1 

24.2 

705.2 

23-3 

709-0 

18.7 

714.9 

6.4 

714.0 

4-5 

716.1 

-4-5 

1 Borochudzir. 

1 

735-7 

12.8 

729.8 

19.6 

727.0 

22.8 

729-3 

18.3 

734-7 

12.1 

741.8 

-2.5 

739-0 

- 3-5 

742.6 

-13.0 

1 Belagatchskoje Zimovie. 

726.3 

1 2.5 

720.4 

19-3 

— 

— 

— 

734-5 

-1.4 

732.2 

-1.0 

734-9 

-12.2 

1 Ust-Kamenogorskaja Ferma. 

749-9 

1 1.7 

744-4 

19.0 

741.2 

22.0 

742.2 

18.2 

747-7 

11-5 

755-0 

-2.8 

75 J-S 

-4.0 

757-3 

-15-5 

1 Barnaul. 

— 


— 


— 

729.6 

-3-1 

728.8 

- 7-2 

731-7 

-18.2 

1 Zyrianovski Rudnik. 

752.2 

lO.I 

747-4 

16.6 

745-4 

19.7 

744-6 

15-5 

749-9 

8.2 

756.4 

- 3-8 

751.2 

, -6.8 ; 

761.0 

-21.8 

1 Tomsk. 

5 « 3-4 

14-3 

' 579 -« 

! 16.6 

580.5 

16.9 

581.1 

16.8 

583-7 

15-5 

584-7 

13-9 

' 585.5 i 

98 

584.8 

. 7-6 

1 Darjeeling. 

743-0 

9-4 

738-5 

16.1 

736-9 

19.1 

736.6 

16.0 

i 

741-5 

8.5 

747-4 

- 4-5 

743-4 ! 
- 5-1 : 

752.8 

-21.7 

1 Atchinsk. 

740 6 

124 

735-7 

20.6 

733-7 

21.8 

734-5 

21.2 

739-5 

11.8 

1 

746.1 

-2.0 

743-8 

-4.8 

751.0 

-24.2 

1 Minusinsk. 

74 «.i 

10.6 

743-7 
18. 1 

741.6 

20.6 1 

1 

741.8 i 

18. 1 

1 

746.7 i 

10.2 

752.7 

-.3.1 

7490 

- 3-5 ' 

759.8 

-25.4 

1 Krasnojarsk. 

747-5 i 
26.2 

743-5 

27.7 

744-1 

28.8 

744.8 

28.4 

748.4 

27.6 
' 1 

750.2 

25-7 

753-8 , 
20.9 . 

755-5 

16.3 

1 Sibsagar, 

745-6 i 
10.6 

740.0 
17.6 ■ 

737-6 1 
19-3 j 

738-7 , 

1S.4 i 

742.8 

9-4 

749-5 

-1.6 

744-4 , 
- 5-2 , 

758.8 
- 26.9 

1 Kansk. 

— 

647-7 j 

14.2 

645.7 

14.7 

647.2 

13.6 

6499 1 
7.2 

650.0 

- 5-3 

649.4 
-9.1 ■ 

650.5 

-21.3 

1 Mondy. 

720.5 , 

94 , 

717-7 

15.8 i 

715.2 

17-5 

716.9 , 
16.1 ; 

721.0 

97 1 

724.8 

-2.6 

723-9 ■ 

- 7-8 , 

730.4 1 

-25.2 i 

1 Irkutsk. 



MITTLERE LUFTDRUCKVERTEI LUN6 

Die Ziffem, deuea + oder - voranstehen., lezeidmen die loifllen^erato in. der aii|e|el)enfiiL SeehShe . 




Sen. Stab. Lit Anst.Stockh. 






MfTTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG 

Ziffem, deaen + oder - Toraasteihea, -bezeicliaea die Luftteit^eratur ia der ange^l.eaea SeeMTie. 



6en Stiib.Lit..\ustStoc|ch. 










MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNS 

Die Ziffem, deaeu * oder - wanstehea, i.ezeichiieii die Lufttenq^erato ia der an|e|eT)enfiiL SeeMTie. 


Jwni use in 1^00 m StehJRw. 


JuH use in 1^00 m SnJUfhe.. 


_i2 80 70 


ild tut! IIP 120 150 


i- — 


/ / 
















•l\iO(iremt\ ^ 


9 « 







?0t>fl>Boa»p iiv 


r-h 

2:l±\--- 


■>J 100 


Juii^ use in 3000 m SeMTtA. 


AugusH use in 3000 rru $eM'he>, 



. . Gcn.Slab. Lit. Aaat.SiocUi 






. Ocn.Stiil) IJt.Arist.Stockli 






MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG W1.6 

Die Ziffem, deaeu + oder - ■voransteiheii, 'bezeidmen die Iuftteitq)eratuT in der anlelebenien SeeMihe . 


SepUrrOtep mO in BOO in Stekohe^, OMober 1839 in BOO m Seeholte. 



Sen Stab.LttAoGtStockh. 







MITTLERE LUFTDRUCKVERTE I LUNG Tafl.7 

Die Zlifem, denen + oder - Toraiist€Oieii, l)ezeic3iiieii die Iiifttemperatur in der aii^e|ei)eiie]i .Seeliolifi . 
Jaiawr 1900 in BOO in^ Se^iohe. FeOrwar 1900 in BOO nv Seekohe^. 



Gen. Stab. Lit Anst. Siod^ 
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Tafl.8 



den iStah Lit ^Vust Stocbh 






MITTLERE LUFTDRUCKVERTEI LUNG 


Die Ziifern, denen + odesr - wamstdien, 'bezeicilmea die Inifttenqieraliir in der aii|e|e1)e(njEnDeelijS]ifi 




Oen. Stab. lit. Anst Stod^ 






MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Tafl 10 

Die Ziffem, deneu * oder - wanstdien, Tiezeichiteu die Luftte«q.erato iu der ai,|e|eT,eiieii SeeMlie. 




Sen. Stab. Lit.j\»stStocldK. 







6en Stab. Lit Ansf.aockh. 






MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG 

Die Ziffem, denen + oder - waastehea, tezeidmea die Mten^erato ia der aagegebeaea SeelShe. 


JimL 1901 vt 800 SeMhz. 




, 


Jmd 1901 m 5000 nv StMh^ 


.I'o i2!)_ j50_ 






'■> V I / 


f- ^ 


7 --. 






M' \ Vi I ' 


W LX- 

/X. ‘-‘iV..' "' 


S "I'^t V'' a-' 

1 , X n 


1 

■/:^ J ■> - T 




fsi-T/L^ 


'"7U>7 i.w.c...» ~~ 80 ~ 


100 IIQ 


Ju2t^ 1901 in 3000 m SeeMhe. 


AugusH. 1901 in 3000 m SeMh&. 



..8en.3tab Lit.Arisl.Stochh. 







MITTLERE LU FTDRUCKVERTE I LU NG Tafll3 


Die Ziffem, denen + oder - voranst^en, TiezeiclmeiL die Lufttemperatur in der aiige|el)eiieii .Seeliolie . 
Septemer 1901 in 3000 m SteMfu., OJMer 1901 m 3000 m Se^m. 



11 Stab 
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